Az 1/13-2/14. EYFOLYAMON SZERVEZETT
SZAKKOZEPISKOLAI SZAKKEPZES

HELYI TANTERV

54 523 02 ELEKTRONIKAI TECHNIKUS
SZAKKEPESITESHEZ

(NAPPALI TAGOZAT)



1. Altaldnos adatok, informaciok
1.1. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti kdznevelésrdl sz0l6 2011. évi CXC. torvény,
—  aszakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVII. térvény,

valamint

- az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrendjérdl szol6 150/2012. (VIL. 6.) Kormanyrendelet,

- az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl sz6l6
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,

— a(z) 54 523 02 (OKJ azonositoszam) elektronikai technikus (OKJ megnevezés) szakképesités szakmai
és vizsgakdvetelményeit tartalmazo 2013. marcius 30.-t6l életbe lépett 27/2012 (VIIL. 27.) NGM
rendelet

alapjan késziilt.

1.2. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 523 02

A szakképesités megnevezése: Elektronikai technikus

A szakmacsoport szama és megnevezése: 6. Elektrotechnika-elektronika
Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika
Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

Az iskolai rendszerti képzésben az dsszefliggd szakmai gyakorlat idétartama:
5 évfolyamos képzés esetén a 9. évfolyamot kovetéen 70 ora, a 10. évfolyamot kdvetden 105 ora, a 11.
évfolyamot kdvetden 140 éra

1.3. A szakképzésbe torténé belépés feltételei
A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi vizsga

Bemeneti kompetencidk: -

Szakmai eléképzettség: -

Eléirt gyakorlat: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikséges

Palyaalkalmassagi kovetelmények: -

1.4. A szakképzés szervezésének feltételei
1.4.1. Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szoldo 2011. évi CXC. torvény és a
szakképzésrol sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény eldirasainak megfeleld végzettséggel rendelkezd pedagdgus
¢és egyeb szakember vehet részt.

Ezen tul az aldbbi tantargyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember alkalmazhatd:



1.4.2. Targyi feltételek
A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkdzok és felszerelések felsorolasat a szakképesités szakmai és
vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza.



2. Aszakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

Tantargyak szerinti éves

Tantargyak szerinti heti éraszamok

S7ZAKMAI MODULOK/TANTARGY AK oraszamok évfolyamonként évfolyamonként
1/13. 2/14. Osszesen 1/13. 2/14. Osszesen
Munkahelyi egészség és biztonsag 11500-12 18 0 18 0,5 0 0,5
Foglalkoztatas I. 11498-12 0 64 64 0 2 2
Foglalkoztatas I1. 11499-12 0 16 16 0 0,5 0,5
Informatikai és miiszaki alapok 10007-12 90 0 90 2,5 0 2,5
Villamosipari alaptevékenységek 10005-12 324 0 324 9 0 9
Iranyitastechnikai alapok 10003-12 72 0 72 2 0 2
Aramkor épitése, lizemeltetése 10013-12 0 144 144 0 45 4.5
Mechatronikai rendszerek 10014-12 0 96 96 0 3 3
Szamitogép alkalmazasa az elektronikdban 10015-12 0 96 96 0 3 3
Szakmai gyakorlat iskola (&142) (152786; (121% 17 (4) 18 (4) (‘?’35)
Osszefiiggd gyakorlat 160 0 160 160 0 160
Osszesen 1420 1120 2540 35 35 230

Tartalmazza a szabadon felhasznalhato drakeretet. A vordssel jegyzett szamok a plusz szabad 6rakeretet mutatjak.




3. Célok és feladatok, fejlesztendd kovetelmények

A tantervben meghatdrozott tananyag feldolgozasanak célja, hogy Az elektronikai technikus szakma elsajatitasa
soran sziikséges munkafeladatok, maradéktalan végrehajtasara felkészitse a tanulokat. Ez a cél a kozponti
programban meghatarozott ismeretek megfeleld elsajatittatasan keresztiil valosithatd meg.

3.1. A szakma gyakorlisa soran a tanulo altal végrehajtando feladatok:

Tudatositja a munkahelyi egészség és biztonsag jelentségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatos munkavédelmi kdvetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi ¢és szervezési feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi
kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi feltételeivel kapcesolatos munkavédelmi kdvetelményeket
A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi képviselovel egyiittmiikodve részt vesz a munkavédelmi
feladatok ellatasaban
Munkaviszonyt 1étesit
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat
Feltérképezi a karrierlehetoségeket
Vallalkozast hoz létre és miitkodtet
Motivaciods levelet és 6néletrajzot készit
Diakmunkat végez
Idegen nyelven:
e bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal)
e alapadatokat tartalmazo6 formanyomtatvanyt kitolt
e szakmai Onéletrajzot és motivacios levelet ir
e Allasinterjin részt vesz
e munkakdriilményekrol, karrier lehetdségekrol tajékozodik
e idegen nyelvii szakmai iranyitas, egyiittmiikodés melletti munkat végez
e munkaval, szabadid6vel kapcsolatos kifejezések megértése, hasznalata
Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz
Irodai programcsomagot egyedi és integralt modon hasznal
Egyszerii multimédias és kommunikacios alkalmazasokat kezel
Adatmentést végez, informatikai biztonsagi eszkdzoket hasznal
LAN és WAN halozatokat hasznal
Egyszerii informatikai angol nyelvii szakmai szoveget megért
Terveket, miiszaki leirdsokat olvas, értelmez
A munkavégzéssel dsszefliggd altalanos szabalyokat alkalmazza
A munkahelyi mindségbiztositasi eldirasokat alkalmazza
Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a felhasznaland6 anyagsziikségletet
Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket
Munkamiiveletekrdl vazlatos rajzot készit
Mechanikus és villamos méréeszkozokkel elvégzi a technologiai alapmiiveletekhez sziikséges méréseket
Fém és milanyag munkadarabokat megmunkal (vag, fur, forgacsol, flirészel, hajlit, reszel, csiszol)
Villamos és mechanikai kotéseket készit
Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technologiai alapmiiveleteknél
A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet készit
Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason
Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, szerelési-javitasi
technologiara vonatkozé eléirasokat
Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsdsegélyt nyujt
Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv hulladékgytijtés szabalyait, a veszélyes anyagokra vonatkozo
eléirasokat
Elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat végez
Egyszert villamos kapcsolasi rajzot készit
Kapcsolasi rajz alapjan 0sszedllitja a villamos aramkort
Villamos kapcsolasokat értelmez
Villamos méréseket végez
Meérési jegyzOkonyvet és rajzdokumentaciot készit
Villamos kiviteli terveket értelmez és hasznal
Aramkoroket éleszt, sramkor mitkodését ellendrzi, és elvégzi a javitasokat
Elkésziti a kapcsolasi, szerelési, bekotési rajzokat



Elkésziti miiszaki rajzok alapjan a huzalozast

Felszereli/0sszeszereli a mérokorok késziilekeit

Ellendrzi a fel/6sszeszereléseket

Fesziiltség ala helyezi a berendezést

Villamos berendezések fesziiltségmentesitését végzi

Analog, digitalis és teljesitményelektronikai elektronikus dramkorok jellemzoit méréssel meghatarozza
Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziiltség, aram, ellenallas, teljesitmény, fogyasztas) szamszeri jellemzdinek
mérését elvégzi

Villamos jelek fiiggvénykapcsolatat, idéfiiggvényét méri
Elektromechanikus vezérléseket valosit meg, mitkddésiiket ellendrzi
Felszereli/0sszeszereli a vezérlések késziilekeit

Felszereli/0sszeszereli a szabalyozasok késziilékeit

Motorvezérléseket (motorvédd, inditd, forgasirany valtod, fordulatszam-valtoztatd kapcsolasokat) valosit meg,
telepit, betizemel

Alkalmazza a gyakoribb nem villamos mennyiség mérésére szolgél6 atalakitokat
Ellendrzi az atalakitok miitkodését

Elektronikai aramkdoroket épit

Analog aramkoroket épit

Digitalis aramkoroket épit

Teljesitményelektronikai aramkdrdket épit

Iranyitastechnikai aramkoroket épit

NYAK lemezt készit

Beszereli a mechanikai alkatrészeket

Elvégzi a leirasban eldirt bekotéseket, huzalozasokat

Készre szereli az aramkdrt

Berendezésbe szereli az elkésziilt aramkort

Beiilteti az elektronikai alkatrészeket

Beforrasztja az alkatrészeket

Elektronikai aramkdoroket tizembe helyez

Elbiras szerint beallitja a tapfesziiltség fesziiltségértékét

El6iras szerinti fesziiltségre kapcsolja az aramkort

Fesziiltség ala helyezi az aramkort

Elektronikai aramkorkészitést, gyartast iranyit

Gyartorendszert, gépeket kezel és mitkodtet

Ipari gyartorendszereket izemeltet, karbantart

Miiszeres bemérést végez és iranyit

Dokumentaci6 alapjan dsszeallitja a mérdrendszert

Teszteli az elektronikai aramkdr miikodosét

Meéréssel ellendrzi az eldirt paraméterek meglétét

Eléiras alapjan elvégzi a sziikséges beallitasokat

Jegyz6konyvet készit a mérési eredményekrol

Behatarolja a hibas alkatrészt

Miiszeres hibakeresést végez és iranyit

Kijavitott aramkor miikodését méréssel ellendrzi

Kezeli az automatizalt berendezéseket

Elektronikus vezérléseket kezel, mikodtet

Elektronikus szabalyozasokat kezel, mitkodtet

Tavvezérléseket alkalmaz, mitkkodtet (vezetékes)

Tavvezérléseket alkalmaz, miikddtet (vezeték nélkiili)

El6iras alapjan elinditja /leallitja a rendszert, vagy alrendszert

Erzékeléket, végrehajtokat, jelatalakitokat, tapegységeket ellendriz és beallit
Uzemi beallitisokat végez a folyamatiranyito rendszereken

Uzemi beallitasokat végez digitalis vezérlokon, szabalyzokon

Szamitdgépes tesztprogramokat futtat

Szoftvert frissit a programozhaté késziilékeken

Szemrevételezéses ellendrzéseket végez

Tanulmanyozza a kezelési/lizemeltetési/karbantartasi eldirasokat
Dokumentaciok alapjan elvégzi és iranyitja a sziikséges beallitasokat
Dokumentaciok alapjan dsszeallitja a mérérendszert

Dokumentaciok és utasitasok alapjan méréseket végez €s jegyzokonyvet készit



Karbantartasi munkdkat végez és iranyit a karbantartasi utasitas szerint
Dokumentalja az tizemeltetési, karbantartasi munkakat

Részt vesz az 4j technoldgiak bevezetésében

Iranyitja a berendezések beallitasat

Megszervezi a probatizemeltetés koriilményeit

Iranyitja és ellendrzi a technoldgiai fegyelem betartasat

Iranyitja és ellendrzi az tizemeltetés, karbantartas koriilményeit
Ellendrzi a végtermék miikddését és mindségeét

Dokumentalja az iranyitasi, ellendrzési feladatok elvégzését

Elvégzi a technologiai személyzettel kapcsolatos nyilvantartasokat
Rendszerezi a digitalis iranyitas eszkozeit

Elemzi a PLC felépitését, mikodését

PLC programot ir, programot modosit grafikus és szoveges programnyelveken
Paramétereket beallit

Off-line, on-line izemmodot hasznal, diagnosztizal

Bevonja a PLC-t a hibakeresés folyamataba (WatchDog alkalmazasa)
A kapcsolodo kezeldszervek, fény- hangjelzdket ellen6rzi

Grafikus megjelenitd eszkozoket (PC, programozhaté terminal) hasznal
Buszrendszerek kiépitésében részt vesz

Ipari buszrendszert alkalmaz kommunikéaciohoz

Ellendrzi a terepi buszrendszerek kommunikaciojat

Rendszerezi a digitalis iranyitd eszk6zok kapcsolatait

Elemzi az iranyitasi hal6zatokat Programozhaté Logikai Vezérloket hasznal
Programozhat6 Logikai Rendszerekkel vezérelt rendszereket tizemeltet
Iranyitastechnikai rendszereket programoz

Mikrovezérloket (PIC-et) hasznal

Mikrovezérlovel vezérelt rendszereket izemeltet

Mikroszamitdgépes egységeket programoz

Dokumentaci6 alapjan egyszerti és sszetett programozasokat végez
Iranyitastechnikai rendszereket programoz

Mechatronikai rendszereket miikodtet

Elektronikai tervezd programokat telepit, beallit és hasznal

Kapcsolasi rajzokat, alkatrészjegyzéket és blokkvazlatokat készit
Nyomtatott aramkoroket tervez

Szimulécids programokat telepit és hasznal

3.2. A szakma elsajatitasa soran fejlesztendoé szakmai készségek:

Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Diagram, nomogram olvasasa, értelmezése
Jelképek értelmezése

Mennyiségérzék

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése
Informacioforrasok kezelése

Jelképek értelmezése

Szakmai szamolasi készség

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Villamos kéziszerszamok kezelése, hasznalata
Aramkorépités, 6ssze-és szétszerelés
Huzalozas, kabelezés

Mérés, hitelesités, beallitas, jegyzokonyvkeészités
Hibas aramkorok, késziilékek javitasa
Szakmai szamolasi készség

Villamos kapcsolasi rajzok olvasésa, értelmezése
Folyamatabrak olvasasa, értelmezése
Informécioforrasok kezelése

Szakmai nyelvi szveg megértése

Olvasott szakmai szoveg megeértése

Szakmai nyelvii hallott szoveg megértése



Informécioforrasok kezelése

Szakmai szamolasi készség

Villamos kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Miszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség

Idegen nyelvii géphaszndlati feliratok értelmezése, megértése
Egyszerti kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek

Egyszerii formanyomtatvanyok kitdltése idegen nyelven
Szakmai allasinterjun elhangzd idegen nyelven feltett kérdések megértése, illetve azokra vald reagalés
értelmez0, dsszetett mondatokban

Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban

Elemi szintli szamitégéphasznalat

Informécioforrasok kezelése

3.3. A szakma elsajatitdsa soran fejlesztendé kompetencidk:

Személyes kompetenciak

Feleldsségtudat Igyekezet

Szabalykovetés Pontossag

Déntésképesseg Kiils6 megjelenés

Onfejlesztés Ratermettség

SzervezOkészség Megbizhatosag

Fejlodoképesség Mozgaskoordinacio (testi igyesség)
Onallésag Elhivatottsag, elkotelezettség
Szorgalom

Tarsas kompetenciak

Visszacsatolasi készség Kozérthetség

Iranyithatosag Rugalmassag

Iranyitasi készség Udvariassag

Kapcsolatteremt6 készség Hatékony kérdezés készsége

Hatarozottsag Rugalmassag

Nyelvi magabiztossag Kompromisszumkészség
Modszerkompetenciak

Rendszerezo6 képesség Tervezési képesség

Koriltekintés, elévigyazatossag Attekint6 képesség

Helyzetfelismerés Problémamegoldas

Logikus gondolkodas Hibaelharitas

Informaciogytjtés Gyakorlatias feladatértelmezés

Analitikus gondolkodas A kornyezet tisztan tartasa



4. A szakmai modulok tantargyai
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Személyes Tarsas Moédszer
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Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Médszer
Kéziigyesség Prezentéacios Logikus
Er6s fizikum készség gondolkodas
Kommunikacios Rendszerez6
rugalmassag képesség
Nyelvhelyesség Modszeres
munkavégzés




A tantargy az adott
évfolyamba lépés

feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.




A tantargy az adott
évfolyamba 1épés

feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra éptl.
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Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A Miiszaki rajz alapjai
tantargy tanitasanak
alapvet6 célja, hogy a
tanul6 megszerezze,
bévitse, és rendszerezze
a villamosipari és
elektronikai agazatban
hasznalatos miiszaki
abrazolasi
alapismereteit. Képes
legyen munkatarsaival
kommunikalni mtiszaki
rajzok segitségével,
szakszert rajzokkal
kozoljon villamosipari
miiszaki informaciokat,
tudjon a munkakdréhez
sziikséges mértékben
kapcsolasi vazlatot
késziteni; helyesen
értelmezzen rajzban
ko6z61t informaciokat,
legyen képes rajz alapjan
Osszeallitani villamos
aramkoroket. Az
elsajatitott kompetenciak
birtokaban helyesen
értelmezzen gépészeti
jellegti rajzi
informaciokat, szerelési,
Osszeallitasi rajzokat is.

Személyes Térsas Moédszer
Pontossag Prezentacios Rendszerezd
Tiirelmesség készség képesség

Hatarozottsag Logikus
gondolkodas
Figyelem-
Osszpontositas




Kompetenciak

Kapcsolodo

kozismereti tartalmak

Személyes Tarsas Médszer
A tantargy az adott Pontossag Prezentacios Rendszerez6
évfolyamba 1épés Tiirelmesség készség képesség
feltételeiként megjelolt Hatarozottsag Logikus




koézismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

gondolkodas
Figyelem-
Osszpontositas




Kompetenciak

Kapcsolédo
kozismereti tartalmak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés

feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Tarsas Moédszer
Pontossag Prezentacios Rendszerez6
Tiirelmesség készség képesség

Hatéarozottsag Logikus
gondolkodas
Figyelem-

Osszpontositas







Kapcsolodo

Kompetenciak

kozismereti tartalmak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés

feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Tarsas Moédszer
Pontossag Prezentacios Rendszerez6
Tiirelmesség készség képesség

Hatarozottsag Logikus
gondolkodas
Figyelem-

Osszpontositas







Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Médszer
Pontossag Prezentacios Rendszerezd
Tiirelmesség készség képesség

Hatarozottsag Logikus
gondolkodas
Figyelem-

Osszpontositas
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Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Médszer
Pontossag Hatarozottsag Rendszerezd
Tiirelmesség Prezentacios képesség

készség Logikus
gondolkodas
Figyelem-
Osszpontositas




Kapcsolédo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Tarsas Modszer
Pontossag Hatarozottsag Rendszerez6
Tiirelmesség Prezentacios képesség

készség Logikus
gondolkodas
Figyelem-

Osszpontositas
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Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Moédszer
Pontossag Iranyitasi készség | Gyakorlatias
Tiirelmesség Motival6 készség feladatértelmezés
Kéziigyesség Problémamegoldas

, hibaelharitas
Logikus
gondolkodas




Kompetenciak

Kapcsolédo

kozismereti tartalmak

Személyes Tarsas Moédszer
A tantargy az adott Pontossag Iranyitasi készség | Gyakorlatias
évfolyamba 1épés Tiirelmesség Motivalo készség feladatértelmezés
feltételeiként megjelolt Kéziigyesség Problémamegoldas
koézismereti és szakmai , hibaelhéritas
tartalmakra épiil. Logikus

gondolkodas
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Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Médszer
Pontossag Hatarozottsag Rendszerben valo
Tiirelmesség Kapcsolatteremtd gondolkodas
Kéziigyesség készség Informéciogytjtés

Problémamegoldas
, hibaelharitas




Kapcsolodo

Kompetenciak

kozismereti tartalmak

Személyes Tarsas Moédszer
A tantargy az adott Pontossag Hatarozottsag Rendszerben valo
évfolyamba 1épés Tiirelmesség Kapcsolatteremtd gondolkodas
feltételeiként megjelolt Kéziigyesség készség Informaciogytijtés
kozismereti €s szakmai Problémamegoldas
tartalmakra éptl. , hibaelharitas
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10015-12 Sz

Személyes

Tarsas

Modszer

Kéziigyesség
Tiirelmesség
Tajékozodas

Motival6 készség
Irényitasi készség
Konfliktusmegoldo
készség

Koriiltekintés,
elévigyazatossag
Informaciogytjtés
Modszeres
munkavégzés




Kapcsolodo

Kompetenciak

kozismereti tartalmak

A tantargy az adott
évfolyamba lépés

feltételeiként megjelolt
kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Moédszer
Kéziigyesség Motivalo készség Koriiltekintés,
Tiirelmesség Iranyitasi készség elévigyazatossag
Tajékozodas Konfliktusmegoldoé | Informaciogyiijtés

készség Modszeres
munkavégzes







Kapcsolodo
kozismereti tartalmak

Kompetenciak

A tantargy az adott
évfolyamba 1épés
feltételeiként megjelolt
kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

Személyes Térsas Médszer
Kéziigyesség Motival6 készség Koriiltekintés,
Tiirelmesség Iranyitasi készség elévigyazatossag
Tajékozodas Konfliktusmegoldd | Informaciogytijtés

készség Modszeres

munkavégzés




A tantargy értékelésének méodja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.



5. Osszefiiggo szakmai gyakorlat

Agazati képzés kozismeret nélkiil:

e 9. ¢vfolyamot kovetden 70 6ra

10007-12 Anyagok és szerszamok
Informatikai és miiszaki
alapok Meérések 8 ora

Mechanikai és villamos kotések

Osszesen:

e 10. évfolyamot kovetéen 105 ora

10005-12 Forrasztasi gyakorlat
Villamosipari
alaptevékenységek Villamos mérémiiszerek 10 6ra

Egyendramu mérések

Osszesen:

e 11. évfolyamot kovetéen 140 ora

10005-12 Valtakoz6 aramu alapmérések
Villamosipari
alaptevékenységek Elektronikai eszkdzok mérése 50 6ra

Aramkorok épitése, vizsgalata

Osszesen: 140 ora

Az Osszefliggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott 6raszam, amelynek keretében az Osszes
felsorolt elemet kotelezden oktatni kell a tanuldk egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.



6. A szakmai tantargyak évfolyamonként

6.1.1.

1/13. évfolyam

Megnevezés Tartalom Oraszam Megnevezés Szervezeti keret | Oktatasi médszer
Munkavédelmi A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége 4 ora Hallott szoveg | Osztalykeret magyarazat
alapismeretek Torténeti  attekintés. A szervezett munkavégzésre feldolgozasa megbeszélés

vonatkoz6 ~munkabiztonsdgi ¢és munkaegészségiigyi jegyzeteléssel szemléltetés
kovetelmények, tovabba ennek megvalodsitasara szolgald hazi feladat
torvénykezési,  szervezési, intézményi  eldirasok Szoveges eldadas | Egyéni és | teszt
jelentésége. Az egészséget nem veszélyeztetd és egyéni csoportbontas

biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti felkésziiléssel

feltételeinek értelmezése.

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatasa a munkat
végzé ember egészségére és testi Epségeére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd
kockézatok, a  munkakorilmények  hatisai, a
munkavégzésbdl eredé megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezok.

A megeldzés fontossaga és lehetdségei

A munkavallalok  egészségének, munkaveégzo
képességének megovasa ¢és a munkakorilmények
humanizalasa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége
a munkabalesetek ¢és a foglalkozassal 0Osszefiiggd
megbetegedések megelézésének érdekében. A miiszaki
megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések,

egyéni védOeszkozok és  szervezési intézkedések
fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.
Munkavédelem, mint komplex fogalom

(munkabiztonsag-munkaegészségiigy)
Veszélyes €s artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl szolo  1993. évi
torvényfogalom meghatarozasai.

XCIII




Munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatasos védelem
modjai, prioritasok.

Szocialis 1étesitmények

Oltozohelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és
mellékhelyiségek biztositasa, megfeleldsége.
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, , helyiségek
padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok, veszélyes teriiletek,
akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvet6 feladatok a tiizmegeldzés érdekében
Tlizmegeldzés, tervezes, létesités, lizemeltetes,
karbantartas, javitas és feliilvizsgalat. Ttizolto
késziilékek, tiizolté technika, beépitett tiizjelzo
berendezés vagy tlizolt6 berendezések. Tiizjelzés adasa,
fogadasa, tlizjelz6 vagy tlizolt6é kézpontok, valamint
tavfeliigyelet.

Termékfelelosség, forgalomba hozatal kritériumai.
Anyagmozgatas

Anyagmozgatas a munkahelyeken. Kézi és gépi
anyagmozgatas fajtai. A kézi anyagmozgatas szabalyai,
hatsériilések megelozése

Raktarozas

Aruk fajtai, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin-¢és alakjelek.
Hulladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem célja, eszkozei.

4 6ra

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerti
foglalkoztatas, munkakori alkalmassag orvosi vizsgalata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvet6 szervezési feltételei: egyediil
végzett munka tilalma, iranyitas sziikségessége. Egyéni
védbeszkozok juttatasanak szabalyai.

2 Ora




Munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilek, gép, berendezés fogalom
meghatarozasa.

Munkaeszk6z6k dokumentacioi

Munkaeszk6z  iizembe helyezésének, hasznalatba
vételének  dokumentacios  kovetelményei és a
munkaeszkozre (mint termékre) meghatarozott EK-
megfeleldségi nyilatkozat, valamint a megfeleléséget
tanusito egyéb dokumentumok.

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai,
megbizhatosag, meghibasodas, biztonsag. A
biztonsagtechnika jellemzo6i, kialakitas kovetelményei.
Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras.
Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak
feltételei

Feltétlentil és feltételesen hato biztonsagtechnika,
konstrukcios, tizemviteli és emberi tényezok szerepe.
Altalanos iizemeltetési kovetelmények. Kezeléelemek,
védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés
ellenérzése, ergonomiai kovetelmények.

2 6ra

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj,
rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, fobb
veszélyforrasok valamint a veszélyforrasok
felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei.
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo
védekezes jelentdésége a munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és
kezelésének célja az egészséget nem veszélyeztetd €s
biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a
munkahelyi balesetek és foglalkozasi megbetegedések
megel6ézésben.

A munkavallalok részvételének jelentdsége

2 ora




A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és
kotelezettségek

Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget,
biztonsagot és méltdsagot tiszteletben tartd
munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének
megorzésehez. A Munkavédelemrdl szolo 1993. évi
XCIIIL. torvényben meghatarozottak szerint a
munkavédelem alapvet6 szabalyai, a kovetelmények
normarendszere és az érintett szereplok (allam,
munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai
biztonsagrol szol6 2000. évi XX V. térvény, illetve a
Kormany, illetve az agazati miniszterek rendeleteinek
szabalyozasi teriiletei a tovabbi részletes
kovetelményekrdl. A szabvanyok, illetve a munkaltatok
helyi el6irasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken

A munkaltatok alapveto feladatai az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkakorilmények
biztositasa érdekében. Tervezés, 1étesités, lizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzes soran.
Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiligyi
szaktevékenység keretében ellatando feladatok.
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

Balesetek és foglalkozasi megbetegedések

Balesetek és munkabalesetek valamint a foglalkozasi
megbetegedések fogalma. Feladatok munkabaleset
esetén. A kivizsgalas, mint a megel6zés eszkoze
Munkavédelmi érdekképviselet munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének
jelent6sége és lehetdségei. A valasztott képviselok
szerepe, feladatai, jogai.

4 6ra




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Az atom szerkezete.

A villamos toltés fogalma.

Fesziiltség ¢s potencial.

Az elektromos aram, aramerdsseg.
Ellenallas és vezetés.

Vezetd, szigeteld és félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatésai.

Aramkér, mérések az aramkorben.
Ohm torvénye.

Az ellenallas fliggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.

Az ellenallas homérsékletfiiggése.

Az atom szerkezete.

A villamos to6ltés fogalma.

Fesziiltség €s potencial.

Az elektromos aram, aramergsseg.
Ellenallas és vezetés.

Vezeto, szigetelo €s félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatasai.

Aramkor, mérések az dramkorben.
Ohm torvénye.

Az ellenallas fliggeése a vezetd méreteitdl és anyagatol.

Az ellenallas hdmeérsékletfiiggése.
Az ellenallas, mint alkatrész.
Villamos munka.

18 ora

Szervezeti keret

Oktatasi modszer




A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetésége.

A hurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredo ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségmér6 méréshataranak kiterjesztése.
A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszto.

Aramméré méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az dram héhatésa.

Az aram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerésség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas,
megoszlas, arnyékolas.

Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusaiAz ellenallds, mint alkatrész.
Kondenzatorok tipusai




Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetésége.

A hurok térvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredo ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségméré méréshataranak kiterjesztése.
A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszto.

Aramméré méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az dram héhatésa.

Az aram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas,
megoszlas, arnyékolas.

Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.




Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata.

Miiszaki rajzeszkozok és hasznalatuk.
Szabvanyositds, a miiszaki rajz formai jellemzoi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak.
Szabvanybetiik, szamok és jelek.
Feliratmez6 kialakitasa.
Rajzdokumentacio nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.

Meéretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrazolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.

A miszaki vazlat jellemz6i, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vetiileti abrazolas alapjai.

Merd6leges vetités, képsikok.

Siklapt testek abrazolasa.

Forgastestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.

Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.

18 6ra




Magneses tér. 18 6ra
Allandé magnes.

Vezeték és tekercs magneses tere.

Maégneses indukcio és fluxus.

Magneses gerjesztés €s térersség.

Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositisa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe, hiszterézis hurok.

Magneses kor.

A magneses tér és az aram kolcsonhatasa.

Az elektromagneses indukcio.

Mozgasi és nyugalmi indukcio.

Onindukcio.

Kolesonos indukeid.

Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- és kikapcsolasi folyamatai.
Valtakoz6 fesziiltség eldallitasa.

Valtakoz6 fesziiltség és aram jellemzoi.
Ellenallas valtakoz6 arami korben.

Induktivitas valtakozoé arami kérben.
Faziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozo arami korben.

Faziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Valtakozo dramu teljesitmények.

Fézisjavitas.

Héaromfazist valtakoz6 fesziiltség eldallitasa.
Haromfazist valtakozo fesziiltség és aram jellemzdi.
Haromfazisa fesziiltségrendszerek.

Transzformatorok.

Villamos motorok és generatorok.




Fémek altalanos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnytifémek,
szinesfémek.

Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és 6tvozet.

Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium ¢s 6tvozeteik altalanos jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos
jellemzAi.

Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.
Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik szilardsagi jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi
jellemzoi.

Megmunkalhatosag, alakithatosag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi
jellemzéi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi
jellemz6i.

Hoévezet6 képesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik hovezetési jellemzoi.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hovezetési
jellemzdi.

Korrozioallosag, vegyi reakeiok kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korr6zio-allosagi
tulajdonsagai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrozio-
allosagi jellemzoi.

Elektromos vezetoképesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos
vezetoképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos
vezetOképessége.

14 ora




Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.
Szerves és szervetlen anyagok jellemzoi.
Nemfémes anyagok hdvezetd, hészigeteld jellemzdi.
Nemfémes anyagok elektromos vezetSképessége.
Szigeteldanyagok tulajdonséagai, jellemzoi,
csoportositasa.

Villamos szilardsag.

Gaznem szigeteloanyagok: leveg6, hidrogén, SF6.
Leveg6 villamos szigetelési tulajdonsagai.
Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemzo
tulajdonsagai.

SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Folyékony szigetel6anyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési €s egyéb jellemzo
tulajdonsagai.

Szilard szigeteldanyagok: iiveg, porcelan, papir, textil,
gumi.

Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzé
tulajdonsagai.

Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemz6
tulajdonsagai.

Papir villamos szigetelési és egyéb jellemzd
tulajdonsagai.

Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzo
tulajdonsagai.

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és
egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Mianyagok jellemzo6i, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemzdi, eléallitasa,
megmunkalasa, alkalmazasa.

Hoére keményedé milanyagok jellemz6i, fajtai, eldallitasa
megmunkalésa, alkalmazasa

14 6ra




A minéség fogalma, jentGsége a gazdasagban.
A teljes kori min6ségszabalyozas.

A minéségellenérzés alapfogalmai.

Gyakorisag és valoszinliség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a
mindségiigyben.

Min6ség-ellenérzés fogalma.

A mindségellendrzeés tipusai, jelentésége a
mindségszabalyozasban.

Végellenorzés fogalma, modszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A minésités dokumentalasa.

Meéréses végellendrzés.

Méréses gyartaskozi ellendrzés, jellemzoi.
Mindsitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel €s mintanagysag.
Mingségszabalyozas.

Mingségpolitika.

A mingségszabalyozas stratégiai.

A mingségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Minéségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzoi.
Minéségiigyi kézikonyv €s szerepe a vallalat
miikddésében.

Minéségiigyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentésége, modszerei,
eljarasai.

A mindségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségiigyi rendszer
mitkodtetésében.

10 6ra




Miiszaki dokumentacio, miiszaki rajz célja, feladata.
Miiszaki rajzeszkozok és hasznalatuk.
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzoi.
Szabvanyos rajzlapméretek.

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak.
Szabvanybetiik, szamok és jelek.

Feliratmez6 kialakitasa.

Rajzdokumentacio nyilvantartasa.

Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.

A méretmegadas elemei.

Meéretarany.

A méretezés alapelvei.

Lemeztargyak abrazolasa.

Szogek szerkesztése.

Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztasa.

Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.

Gorbe vonala sikidomok szerkesztése.
A miszaki vazlat jellemz6i, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.

A vetiileti abrazolas alapjai.
Merdleges vetités, képsikok.

Siklapt testek abrazolasa.
Forgéastestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.

Gépelemek abrazolasa.

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhato kotések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolasa.




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Térbeli alakzatok csoportositasa.
Vetitési modok, merdleges vetités.
Térelemek.

Térelemek abrazolasa képsikon.
Abrazolas két képsikos rendszerben.
Harom képsikos abrazolas.

Vetités a harmadik képsikra.

A képsikok egyesitése.

Térelemek abrazolasa harom képsikos rendszerben.
Az eur6pai €s az amerikai nézetrend.
A kocka vetiileti abrazolasa.

A kocka halorajza.

Pont azonositasa a kocka felszinén.
Kocka sikmetszése.

A hasab vetiileti abrazolasa.

A haséb halorajza.

A hasab sikmetszése.

A gtla vetiileti abrazolasa.

A gtla halorajza.

Forgastestek szarmaztatasa leird egyenessel, leirokorrel.

A gula sikmetszése €s palastkiteritése.
Forgastestek vetiiletei.

A henger vetiileti abrazolasa.

A henger halorajza.

Pont azonositasa a henger palastfeliiletén.

12 ora

Szervezeti keret

Oktatasi modszer




A henger sikmetszése és palastkiteritése.
A kup vetiileti abrazolasa.

A kup halorajza.

Pont azonositasa a kiip palastfeliiletén.
A kup sikmetszése és palastkiteritése.

A gdmb vetiileti dbrazolasa.

A gomb sikmetszése.

Axonometrikus abrazolasi modok.

Egyméretii, kétméretii és frontalis axonometria.

Siklapu testek axonometrikus abrazolasa.
Csonkolt siklapu testek vetiiletei.
Csonkolt forgastestek vetiiletei.

A metszeti abrazolas elve.

A metszeti abrazolas jelolése.
Metszetek fajtai.

Egyszer(i metszetek.

Osszetett metszetek.

Szelvények rajzolasa.

A metszeti abrazolas szabalyai.
Géprajzi egyszeruUsitések.
Athatasok egyszeriisitett abrazolasa.
Részvetiiletek alkalmazasa.
Félvetiilet.

Torésvonallal megszakitott abrazolas.
Résznézet.

Helyi nézet.

Kiemelt részlet.

Ismétl6do alakzatok abrazolasa.
Kiilonleges abrazolasi modok
Sikfeliilet jelolése atlokkal.
Csatlakoz6 alkatrészek jeldlése.

12 6ra




Mozg¢ alkatrészek széls6 helyzete.

Felvételi vazlat készitése a befoglald formabol kiindulva
vagy elemekbdl.

A méretmegadas altalanos szabalyai.

Kiilonleges méretmegadasok €s egyszeriisitések.
A mérethal6zat kialakitasa.

Miiszaki kovetelmények szoveges megadasa.
Feliileti érdesség jelolése.

Meérettiirés megadasa rajzon.

Tirésfokozatok és tiirésnagysagok.
Csavarmenetek és menetes alkatrészek abrazolasa.
Csavarmenetek méretmegadasa.

Csavarkotések abrazolasa.

Ek, retesz és bordas kotés abrazolasa.

Szegek, csapszegek és rogzité elemek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.

Fogazott alkatrészek abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések dbrazoldsa.

A villamos rajzok fajtai. 12 6ra
Egyvonalas kapcsolasi rajz.
Tombvazlat.

Elvi rajz.

Altalanos kapcsolasi rajz.
Aramutrajz.

Meéretezési részletrajz.
Elrendezési rajz.

Bekotési rajz.

Szerelési rajz.




Nyomtatott aramkori rajz.
Allapotdiagram, idédiagram.
Vezetékek rajzjelei és jelképes abrazolasa.
Aramforrasok rajzjelei.
Fesziiltségrendszerek jelolése.
Villamos késziilékek rajzjelei.
Kondenzatorok rajzjelei.

Tekercsek, transzformatorok rajzjelei.
Erintkez6fajtak és kapcsolok rajzjelei.
Félvezetok rajzjelei.

Kiilonféle mérémiszerek jelolése.
Fényforrasok.

Csatlakozasok.

Olvadobiztositok.

Villamos gépek.

Generatorok jelolése.

FélvezetOk rajzjelei.




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

A villamos aramkor.

A villamos aramkor részei.

Idealis fesziiltségforras.

Fogyaszto.

Vezeték.

Villamos ellenallas.

Ohm torvénye.

Részfesziiltségek ¢s fesziiltségesés.

Linearis ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Nem linearis ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Az anyagok ellenallasa, fajlagos ellenallas.

Az ellenallas hémérsékletfiiggése.

NTK ellenallasok.

PTK ellenallasok
Fesziiltségfliggo ellenallasok (VDR).
Fényfiiggo ellenallasok (LDR).

Az ellenallasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.
Rétegellenallasok

Az ellenallasok jelolésmaodja.

Az ellenallasok terhelhetésége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel.

A hatasfok.

A villamos halozatok csoportositasa.
Passziv villamos halozatok.
Aktiv villamos halézatok.

Kirchhoff I. térvénye, a csomoponti torvény.

Kirchhoff II. térvénye, a huroktdrvény.

12 ora

108 o6ra

Szervezeti keret
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Passziv kétpolusu halozatok ered6 ellenallasa.
Sorosan kapcsolt ellenallasok ereddje.
Péarhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje.
Az ellenallasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.

Csillag-delta atalakitas.

Nevezetes passziv villamos halozatok.

A fesziiltségosztas torvénye.

Terheletlen fesziiltségoszto.

Terhelt fesziiltségoszto.

Potenciométer.

A fesziiltségméré méréshataranak kiterjesztése.
Az dramosztas torvénye.

Az 4dramoszto.

Az dramméré méréshataranak kiterjesztése.
Wheatstone-hid.

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos halozatok.

Az idealis fesziiltséggenerator.

A valosagos fesziiltséggenerator.

Az idealis aramgenerator.

A valdsagos aramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok iizemallapotai.
Uresjaras.

Rovidrezaras.

Terhelési allapot.

Generatorok belso ellenallasnak meghatarozasa.
A Dbelso ellenallasnak meghatarozasa fesziiltség és
aramerdsség mérésével.

Belso ellenallas meghatarozasa ismert terhel6-ellenallas
esetén.

Belso ellenallas meghatarozasa az iresjarasi és a
kapocsfesziiltséggel.

Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.
A kiegyenlit6 aram meghatarozasa.
Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa.

18 6ra




A villamos aram hatasai. 6 ora
A villamos aram héhatasa.

Kapcsolat a villamos energia és a héenergia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hokapacitas, fajho.

Testek melegedése.

A ho terjedése.

A hohatas jellemz6 alkalmazasai.

Fiités és melegités.

Izz6lampa.

Olvadobiztosito.

A vezeték méretezése fesziiltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatasa.

1zz6lampa.

A villamos aram vegyi hatasa.
Folyadékok vezetése.

Faraday torvénye.

Az elektrolizis jellemz6 felhasznalasa.
Rézgyartas.

Aluminiumgyartas.

Eloxalas.

Galvanizalas.

Galvanelemek.

A galvanelem miikodési elve.
Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.

Az akkumulatorok miikodési elve.
Savas akkumulatorok.

Zselés akkumulatorok.

Lugos akkumulatorok.

Akkumulatorok jellemzdi.
Tiizel6anyag-cellak.

Korrozio.

A villamos aram magneses hatas.




Elektromagnes.

Elektroméagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.

A villamos aram élettani hatasa.

Az aram karos hatasa az emberi szervezetre.
Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

Generatorok helyettesitd képei.
Thevenin-helyettesit6 kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesité kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesité képek kolcsonds
atalakitasa.

Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztora juté teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozici6 tétele.

Valtoztathato kapacitast kondenzatorok.
Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye €s a szuperpozicio elve.
Villamos tér és villamos eltolas.

Villamos fesziiltség és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.

Erévonalak és ekvipotencialis feliiletek.
A pontszerl toltés villamos erdtere.

Két toltes villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezeto test.

Csucshatas.

18 o6ra




Magneses ter.
Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.
A magneses indukciovonalak tulajdonsagai.

Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.

A magneses teret jellemz6 mennyiségek.
Gerjesztés €s magneses térerdsség.
Magneses indukcio.

Magneses fluxus.

Eréhatasok magneses térben.

Allandé magnes, a F6ld méagneses tere.
Anyagok viselkedése magneses térben.
Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.
Magnesezés, magnesezési gorbe.
Magneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.
Magneses kor.

A magneses Ohm-térvény.

Magneses korok szamitasa.
Elektromagneses indukcio.
Indukciotorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukcio.
Kolesonds indukcio.

Onindukecid, induktivités.

Tekercs és induktivitas.

A magneses tér energiaja.

Induktivitasok 6sszekapcsolasa.

Az induktivitasok soros kapcsolasa.

Az induktivitasok parhuzamos kapcsolésa.
Az induktivitas viselkedése az aramkorben.
A bekapcsolas folyamata.

A kikapcsolas folyamata.

Az id6allando.

Védekezés az 6nindukcios fesziiltséglokes ellen.
Az indukcios jelenség jellemzo felhasznalasa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok

18 ora




Elektromagneses atalakitok.
Elektromagnes

Eréhatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott.
Orvényaramok.

Nagyfesziiltségi atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.

Villamos kistilés.

Légkori villamos jelenségek.

Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

A kondenzator energiaja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltltése és kistitése.
Az id6allando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Alland¢ kapacitasi kondenzatorok.

Szinuszos mennyiségek. 36 ora
A valtakozo fesziiltség és aram fogalma.
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa.
Valtakozé mennyiségek jellemzai.
Valtakozo mennyiségek kozépértekei.
Valtakozo mennyiségek Gsszegzése.
Egyszeri valtakozo aramu korok.
Ellenallas a valtakoz6 aramu korben.
Induktivitas a valtakoz6 aramu korben.
Impedancia és admittancia.
Kondenzétor a valtakozo6 aramu korben.
Osszetett valtakozo aramu korok.

Soros RL-kapcsolas.

Péarhuzamos RL-kapcsolas.

Valaddi tekercs mint RL-kapcsolas.
Soros RC-kapcsolas.

Péarhuzamos RC-kapcsolas.

Valodi kondenzator mint RC-kapcsolas




Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezg6kor.

Péarhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.

A parhuzamos rezg6kor.

Frekvencia kivalasztas.

Frekvencia sziirés.

A rezgokor szabad rezgései.
Csillapodo rezgeés.

Teljesitmények a valtakozé aramu kérben.
Teljesitménytényezo.

Fazisjavitas.

Tobbfazist halozatok.

A haromfazist rendszer.
Haromszogkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

A haromfazist rendszer teljesitménye.
Aszimmetrikus terhelés.

Forgd mégneses tér.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, miikddése.
Villamos forgogépek.

Szinkrongépek.

Aszinkrongépek.

Egyenaramu gépek.




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Miianyag lemezek és profilok (vezetékesatorna,
mianyag véddcsd) megmunkaldsa, levagasa megfeleld
szogben, sorjazasa.

Miianyag alkatrészek el6rajzolasa, furasa.

Védobeso hajlitasa eloirt szogben (90°-0s konyok)
hidegen és elémelegitve.

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

120 6ra
(ebbdl 48 ora
a szabadon
vélasztott
orakeret
terhére)

Szervezeti keret

Oktatasi modszer

EQgyéni és kis
csoportos

magyarazat
kiseldadas
megbeszélés
szemléltetés
projekt
kooperativ tanulas
szimulacio




Fesziiltségkémlelé miiszer hasznalata vezetékek és 120 6ra Egyéni és kis magyarazat
csatlakozasok ellendrzésére. (ebbdl 48 ora csoportos kiseldadas

Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel. a szabadon megbeszélés
Arammérés lakatfogoval. valasztott szemléltetés
Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata. orakeret projekt

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése. terhére) kooperativ tanulas
Kotések, alkatrészek hdmérsékletének ellenérzése infra szimulacio
hémérdvel.

Forgd gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis
fordulatszam-mérdvel.

Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek 120 o6ra
kozott. (ebbdl 48 ora
A szegecs alakja, méretei, anyaga. a szabadon
A szegecselés miivelete, szerszamai. valasztott
Ragasztott kotések jellemzoi. orakeret
Ragasztéanyagok fajtai. terhére)

Ragasztasi eljarasok.
Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Informatikai alapfogalmak.

A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.
Kozponti egység és perifériak.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak,
hattértarak.

Hardver alapismeretek.

Az alapkonfiguraci6 kialakitasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmod.
Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozok (CD, DVD, pendrive, compact
flash stb.).

Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Operacios rendszerek fogalma.
Elterjedtebb operacios rendszerek osszehasonlitasa,
elényok, hatranyok feltarasa.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositasa.

18 ora

Szervezeti keret

Oktatasi modszer




Fontosabb operacios rendszerek, jellemzoik.
Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa,
elonyok, hatranyok feltarasa.

Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.
Adatmentés.

Jelszavas allomanyvédelem, attribitumok.

Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga,
idézitett, rendszeres biztonsagi mentések.
Alloméanymiiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai,
tarsitas.

Allomanyok elérése, teljes elérési tt.

Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas,
archivalas, adatvédelem.

Virusok tipusai.

Aktualisan jellemz6 virusok mitkodésének megismerése.
Viruskeresés €s virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszer(i programok telepitése.

Szoftverek hasznalatanak jogi szabalyozasa: szerzéi jog,
jogtiszta szoftver, licencszerzédés, copyright, shareware,
freeware, demo, public domain, szabad szoftverek,
creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok
tartalmanak ismerete.




Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok
soran.

Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzoi.
Megjelenitésre vonatkozo beallitasok.

Formazasi miiveletek.

Helyesiras ellenérzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutaté hasznalata.
Tablazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok beszurasa a dokumentumba.

A prezentacio készitésének menete.
Szovegtervezes, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.

Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése:
alapfogalmak, cellak azonositasa, adattipusok.
Lapok atnevezése, masolasa, torlése.

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak
alkalmazasa.

Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.

A cellatartalom modositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes

cellahivatkozasok, tartomany és munkalap hivatkozasok.

Egyszert fliggvények hasznalata.

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Fiiggvénytipusok.

Fiiggvények hasznalata, masolasa, egymasba agyazasa.
A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezel6vel, szilirés, keresés,
rendezés.
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Biztonsag a halozatban: tlizfal feladata, fontossaga.
Belépés felhasznaloként szamitogépes halozatba,
autentikacio, halozatvalasztas.

Megosztott allomanyok, halozati helyek elérése.
Biztonsagos jelszo.

Halozati nyomtatas lehetdségei.

Az internet felépitése, szolgaltatasai.

Halozat adta visszaélési lehetoségek: levélszemét,
kéretlen levelek, jelszavak megdrzése, személyes
informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).

Tavoli elérés hasznalata.

Tavsegitség engedélyezésével jaro veszélyek, azok
kivédése.

A bongész6 programok navigacios eszkozei és
hasznalatuk.

Keresorendszerek hasznalata: kulcsszavas és tematikus
keresok.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim
szerkezete, felépitése, protokollok.

Egy levelezéprogram miikodése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzoi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Miveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa.
Levelek rendszerezése.

Az interneten torténé adatatvitel lehetéségei,
kommunikécioés csatornak, ftp, chat.

Online forditok hasznalata.

18 6ra




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Aktiv aramkori elemek.

Passziv aramkori elemek.
Linearis aramkori elemek.
Nemlinearis aramkari elemek.
Aktiv aramkor.

Passziv aramkor.

Linearis aramkor.

Nemlinearis aramkor.
Kétpolusok.

Aktiv kétpolus.

Idealis fesziiltséggeneratorok.
Valosagos fesziiltséggeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
Rovidzarasi aram.

Belso ellenallas.

Idealis d&ramgeneratorok.
Valosagos aramgeneratorok.
Uresjarasi fesziiltség.
RoOvidzarasi dram.

Belso ellenallas.

Fesziiltség és aramgeneratort egyiittesen tartalmazo
kombinalt aktiv kétpolusok.
Passziv kétpolusok.

Felépitése: Ellenallas, induktivitas, kapacitas vagy ezek
kombinacioja.

Helyettesito képe.

Aktiv kétpolusok helyettesitd képe.
Thevenin tétel.

Norton tétel

10 ora
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Definicio, rajzjel.

Aktiv négypolusok.

Passziv négypolusok.

Linearis négypolusok.

Nemlinearis négypolusok.

Szimmetrikus négypolusok.

Abrazolasuk.

Foldszimmetrikus négypolusok.
Abrazolasuk.

Négypolusok paraméterei.

Impedancia paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Atviteli impedancia nyitott bemenetnél.
Atviteli impedancia nyitott kimenetnél.
Kimeneti impedancia.

Admittancia paraméterek.

Bemeneti admittancia.

Atviteli admittancia rovidrezart bemenetnél.
Atviteli admittancia révidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia.

Hibrid paraméterek.

Bemeneti impedancia.

Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén.
Aramer8sitési tényezé rovidrezart kimenet esetén.
Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén.
Inverz hibrid paraméterek.

Uresjarasi bemeneti vezetoképesség.
Rovidzarasi aramvisszahatas.

Uresjarasi fesziiltségerdsitési tényezo.
Rovidzarasi kimeneti ellenallas.
Négypolusok fesziiltségatvitele.

A négypolusok jellemzoinek frekvenciafliggdsége.

12 o6ra




Félvezeto diodak. 30 ora
A PN atmenet felépitése és mitkodése.

A hatarréteg kialakulasa.

A félvezetd dioda felépitése és miikddése.
A félvezetd didda nyitoiranyu eléfeszitése.
A félvezetd didda zardiranyn elfeszitése.
A didda karakterisztikaja, jellemz6 adatai.
A félvezeto diodak tipusai.

Egyeniranyito diodak.

Zener-diodak.

Tisdiodak.

Kapacitasdiodak.

Alagutdiodak.

Schottky diodak.

Tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok.

Bipolaris tranzisztorok felépitése.

A bipolaris tranzisztor miikddése.

A bipolaris tranzisztor alapegyenletei.

A bipolaris tranzisztor alapkapcsolasai.

A bipolaris tranzisztor jelleggorbéi.

A bipolaris tranzisztor miiszaki adatai.

A bipolaris tranzisztor hatarértékei.

A hémérséklet hatasa a tranzisztor miikodésére
Tirisztorok.

Vezérlo elektodaval kikapcsolhato tirisztor.
Tirisztortetrodak.

Valtoztathato aramu kapcsolodioda (DIAC).
Kétiranyu tirisztor tridda (TRIAC).
Egyatmenetl tranzisztor (UJT).
Optoelektronikai alkatrészek.
Fotoellenallas.

Unipolaris tranzisztorok.




Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok.
Felépités és fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
MOSFET tranzisztorok.

Felépités és fizikai miikodés.
Jelleggorbék, adatok, hataradatok.
Térvezérlésti tranzisztorok alapkapcsolasai.
Er6saramu félvezeto eszkdzok.
Négyrétegi diodak.

Fotodioda.

Fotoelemek.

Fototranzisztorok.

Fényt kibocsato diéda (LED).

Alapfogalmak.
Tranzisztoros erdsitok munkapont beallitasa.

Bipolaris tranzisztoros erdsitdk munkapont-beallitasa.

o7

Unipolaris tranzisztoros erésit6k munkapont-beallitasa.

"o

Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencias helyettesito képe.

o7

Bipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesit képe.
Unipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.
Erdsité aramkorok.

Erdsitok jellemzoi.

Erdsit6 alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Linearis torzitasok.

Nemlinearis torzitasok.

Visszacsatolas.

Visszacsatolas elve.

A visszacsatolas hatasa az er6sito jellemzdire.

36 ora




A negativ visszacsatolas gyakorlati megvalositasa.
Emitterkapcsolast erdésitéfokozat.

Kollektorkapcsolasu erdsitéfokozat.

wor

Baziskapcsolasu erdsitéfokozat.

Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek 6sszehasonlitasa.
Er6sit6 alapkapcsolasok unipolaris tranzisztorral.
Source-kapcsolast erésitéfokozat.

Drain-kapcsolasu erésit6fokozat.

Gate-kapcsolasu erésitéfokozat.

Er6sit6 alapkapcsolasok jellemzdinek 6sszehasonlitasa.
Zajviszonyok az erdsitokben.

Az erdsitokben keletkez6 zajok forrasa.

Az er6sitokben keletkezd zajok tipusai.

Az er6sitok zajtényezdje.

"o

Torzitasok az erdsitokben.

Egyenaramu erdsiték
Differencialerdsitok.

Fazisosszegz6 aramkor.
Darlington-kapcsolas.

Tranzisztoros aramgeneratorok.
Miiveleti erdsit6 kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti er6sitok.

Integralt miiveleti erdsitd tulajdonsagai.
Az idealis miiveleti erdsito.

A valosagos miiveleti erdsito.
Visszacsatolas alkalmazédsa muiveleti erdsitd esetén.
Linearis alapkapcsolasok miiveleti erdsitovel.
Nem invertalo alapkapcsolas.
Erdsitojellemzok:

Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellenallas.

Invertalo alapkapcsolas.
Erdsitojellemzok.

Valtakozo fesziiltségli erdsitok.

o

Aktiv szlir6kapcsolasok.

36 ora




Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban.
Integralé miveleti erdsitds kapcsolas.
Differencialé miiveleti erésits kapcsolasa.
Visszacsatolo halozat atvitele.
Visszacsatolt erdsités.

Bemeneti ellenallas.

Kimeneti ellenallas.

Kiilonbségképzoé aramkor.

Elgjelfordito fesziiltségosszegzé aramkor.
Miiveleti erésiték munkapont beallitasa.

A bemeneti nyugalmi aram biztositasa.
Ofszet fesziiltség kompenzalasa.

Ofszet aram kompenzalasa.

Miiveleti erdsit6k frekvenciakompenzalasa.

"o

Miiveleti erdsiték alkalmazasai.

Impulzus jellemzok. 20 ora
Felfutasi idg.

Lefutasi 1d6.

Tuallovés.

Tetbesés.

Impulzus id6.

Periodus id6.

Impulzus ismétlddési frekvencia.
Kitoltési tényezd.

Aktiv és passziv jelformalo aramkorok.
Linearis jelformalo aramkorok.
Differencialé aramkor.

Felépités.

Miikodés.

Jelalak.

Integral6 aramkar.

Felépités.

Mikodés.

Jelalak.




Nemlinearis jelformalod aramkorok.
Félvezetd dioda kapcsoldiizemben.
Sorsos diodas vagokapcsolas.
Felépités.

Mikodés.

Jelalak.

Parhuzamos diodas vagokapcsolas.
Felépités.

Mikodés.

Jelalak.

Kettds vagokapcsolas.

Felépités.

Mikodés.

Jelalak.

Multivibratorok.

Tranzisztor kapcsoloiizemben.
Astabil multivibrator.

Felépités.

Miikodeés.

Munkaponti adatok.
Schmitt-trigger Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia.

Kimeneti amplitado.

Jelalak.

Monostabil multivibrator.
Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.

Impulzus fel- és lefutasi id6.
Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia.

Kimeneti amplitado.

Jelalak.

Bistabil multivibrator.

Felépités.

Mikodés.

Munkaponti adatok.




Impulzus fel-és lefutasi id6.
Impulzus kitoltési tényezo.
Ismétlédési frekvencia.
Kimeneti amplitudo.
Jelalak.

Az analog és digitalis jelfeldolgozas 1ényege és
Osszehasonlitasuk.

A logikai rendszer, mint a digitalis eszkozok elvi
absztrakcioja.

Szamabrazolasi modok €s az aritmetikai miiveletekre
gyakorolt hatasuk.

Kodok:

Binaris, BCD, Excess-3, Hamming.

Egylépéses kodok:
Johnson, Gray.
A logikai halézatok alaptorvényei.
A Boole-algebra alkalmazasa a
miikodés leiraséra.
Logikai alapmiiveletek.
Negacio (invertalas).
Miiveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvalositas.
VAGY (OR) kapcsolat.
Miiveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténé megvalositas.
ES (AND) kapcsolat.
Miiveleti jel.
Igazsag tabla.
Kapcsolasi rajzjel.
Kapcsolokkal torténd megvalositas.
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat.

36 ora




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Az iranyitas fogalma.

Iranyitasi példak.

Az iranyitas részmiiveletei:

Erzékelés (informacidszerzés).

[téletalkotas (az megszerzett informacié feldolgozasa
alapjan).

Rendelkezés.

Beavatkozas.

Az iranyitasi rendszer felépitése.

A jelhordozo és a jel fogalma.

Az analog és a digitalis jel.

Az iranyitasi rendszer f6 részei:
iranyit6 berendezés.
iranyitott berendezés.

Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei:

az elem.
a Szerv.
a jelvivo vezeték.
Az iranyitas fajtai:
a rendelkezés létrejotte szerint:
kézi.
6nmiikodo.

20 ora
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a hataslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hataslancu iranyitas.
szabalyozas, mint zart hataslancu irdnyitas.
Az iranyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat.
miikodési vazlat.
hatasvazlat.
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak.
A segédenergiak fajtai:
villamos.
pneumatikus.
hidraulikus.
vegyes.
Az irdnyitasban hasznalt segédenergiak alkalmazasa.
A villamos segédenergia elénye,
hatranya.
A pneumatikus segédenergia elénye,
hatranya.
A hidraulikus segédenergia elénye,
hatranya.
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos
jellé.
Passziv méré-atalakitok.
Ellenallas-alapu atalakitok.
Huzalos méré-atalakitok.
Hoémeérséklet-érzékeld ellenallasok.
Fényérzekelo ellenallasok.
Kapacitiv atalakitok.
Induktiv atalakitok.
Villamos iranyitott berendezések, villamos gépek.
Aszinkrongépek.
Szinkrongépek.
Egyenaramu gépek.
Torpemotorok.




A vezérlési vonal
A vezérlési vonal
A vezérlési vonal
A vezérlési vonal

részei.
jelei.
jellemzoi.

A vezérlések fajtai.
A vezérléberendezések épitdelemei és késziilékei:

Erzékeld szervek.

Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.

Nyomog

ombok.

Reed-kontaktus.
Mikrokapcsolok.
Erintkez6 mentes, elektronikus kapcsolok.

Beavatkozo szerv

ek.

Magneskapcsolok.

Reed-relé.
Magnesszelepek.

Villamos szervomotorok.
Membranmotoros szelep.

Relék.

és elengedo.

Elektromechanikai relék.
Semleges relék.

Polarizalt relék.

Idorelék.

késleltetve meghtzo.
késleltetve elengedo.

késleltetve meghtzo
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Hoérelék.
1d6zit6- és titemez6 késziilékek.
Az dramut rajz.
Rajzjelek.
Tervjelek.

Alapvetd villamos relé kapcsolasok:

Meghuzatas.

Ontartas.

A relé ejtése.

Reteszelés.

Nyomogombos keresztreteszelés.

Elemi relés vezérlések:

Tavvezérlés.

Inditas tobb helyrol.

Leallitas tobb helyrol.

Villamos motor inditasanak vezérlése.
Villamos motorok fékezésének vezérlése.
Forgasiranyvaltas.

Fordulatszam-valtoztatas.

Osszetett relés vezérlések:

Tervezési példa.

Aramut rajzok analizalasa.

Relés vezérlés tervezése.

Elektronikus vezérlések




A szabalyozasi kor.

A szabalyozasi kor jellegzetességei.
A szabalyozasi kor részei.

A szabalyozasi kor jelei.

A szabalyozasi kor jellemzoi.

A szabalyozasi kor szervei.
Erzékel szervek.

Alapjel képz6 szervek.
Kiilonbségképzo szervek.
Jelformalo szervek.

Erdsitok.

Végrehajto szervek.

Beavatkozo szervek.

Egységes szabalyozorendszerek.
Egységes jelek.

Villamos tavadok.

E16 nullapontii rendszerek.

A szabalyozasok felosztasa.

Az alapjel id6beli lefolyésa szerint.

A hataslanc jeleinek folytonossaga szerint.

A szabalyozas folyamatossaga szerint.
A rendszer szerkezete szerint.

A szabalyozasok abrazolasi modjai.

A tag fogalma és értelmezése.

Az atviteli tényezo.

A tagok csoportositasa jelatvitel szerint.
Aranyos tag.

Integralo tag.

Differencial¢ tag.

Holtidés tag.

Energiatarolok.

Stabilitas.

A jelatvivo tagok dinamikus tulajdonsagai.

A vizsgalo jel.
Az atmeneti fliggvény.
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Tartalom

Oraszam

A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.
Kozponti egység és perifériak.

Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak,
hattértarak.

Hardver alapismeretek.

Az alapkonfiguraci6 kialakitasa.

Input és output egységek.

Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmod.
Nyomtatok.

Cserélhet6 adathordozok (CD, DVD, pendrive, compact
flash stb.).

Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.

Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositasa.

Operacios rendszerek fogalma.

Elterjedtebb operacios rendszerek osszehasonlitasa,
elényok, hatranyok feltarasa.

Fontosabb operacios rendszerek, jellemzoik.
Elterjedtebb operacios rendszerek osszehasonlitasa,
elényok, hatranyok feltarasa.

Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga.
Adatmentés

Jelszavas allomanyvédelem, attribitumok.
Rendszer védelme, biztonsagi mentések fontossaga,
idozitett, rendszeres biztonsagi mentések.
Allomanymiiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai,
tarsitas.
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Alloményok elérése, teljes elérési ut.

Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolas,
archivalas, adatvédelem.

Virusok tipusai.

Aktualisan jellemz6 virusok mikodésének megismerése.
Viruskeresés €s virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszer(i programok telepitése.

Szoftverek hasznalatanak jogi szabalyozasa: szerzoi jog,
jogtiszta szoftver, licencszerzodés, copyright, shareware,
freeware, demo, public domain, szabad szoftverek,
creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok
tartalmanak ismerete.




Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok
soran.

Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzoi.
Megjelenitésre vonatkozo beallitasok.

Formazasi miiveletek.

Helyesiras ellenérzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutaté hasznalata.
Tablazatok hasznalata.

Nyomtatas.

Objektumok beszurasa a dokumentumba.

A prezentacio készitésének menete.
Szovegtervezes, elrendezés, tordelés.

Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.

Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése:
alapfogalmak, cellak azonositasa, adattipusok.
Lapok atnevezése, masolasa, torlése.

Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak
alkalmazasa.

Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.

A cellatartalom modositasa.

Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes

cellahivatkozasok, tartomany és munkalap hivatkozasok.

Egyszert fliiggvények hasznalata.

Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Fiiggvénytipusok.

Fiiggvények hasznalata, masolasa, egymasba agyazasa.
A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok.
Problémamegoldas tablazatkezel6vel, szilirés, keresés,
rendezés
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Biztonsag a halozatban: tlizfal feladata, fontossaga.
Belépés felhasznaloként szamitogépes halozatba,
autentikacio, halozatvalasztas.

Megosztott allomanyok, halozati helyek elérése.
Biztonsagos jelszo.

Halozati nyomtatas lehetdségei.

Az internet felépitése, szolgaltatasai.

Halozat adta visszaélési lehetoségek: levélszemét,
kéretlen levelek, jelszavak megdrzése, személyes
informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).

Tavoli elérés hasznalata.

Tavsegitség engedélyezésével jaro veszélyek, azok
kivédése.

A bongész6 programok navigacios eszkozei és
hasznalatuk.

Keresorendszerek hasznalata: kulcsszavas és tematikus
keresok.

Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim
szerkezete, felépitése, protokollok.

Egy levelez6program miikodése, beallitasai.

Az elektronikus levél részei, jellemzoi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Miveletek levelekkel.

Levélhez mellékletek csatolasa és ezek fogadasa.
Levelek rendszerezése.

Az interneten torténd adatatvitel lehetdségei,
kommunikacioés csatornak, ftp, chat.

Online forditok hasznalata.
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Tartalom

Oraszam Szervezeti keret

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium
lemezbdl, rézlemezbdl.

Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.

Elérajzolas, furatok helyének jelolése lemezmunkaknal.
Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémflirésszel.
Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal,
reszeldvel.

Furatok el6furasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos
farégéppel.

Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal.
Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa,
méretre vagasa, sorjazasa.

Sarokcsiszold hasznalata darabolashoz, sorjazashoz,
pontos méret, eldirt feliilet kialakitasahoz.

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes
megmunkalassal, méretpontosan, eldirt
feliiletmindséggel.

Furatok kozéppontjanak elérajzolésa.

Furas, stillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furdgéppel.
Csigafuro kivalasztasa, ellenérzése, élezése.
Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Miianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna,
milanyag véddcsd) megmunkalasa, levagasa megfeleld
szogben, sorjazasa.

Mianyag alkatrészek eldrajzolasa, furasa.

Védoeso hajlitasa el6irt szogben (90°-o0s konyok)
hidegen és elomelegitve.

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.
Ervéghiivelyezés.

176 o6ra

Oktatasi modszer

64 ora
(ebbdl 10 ora
a szabadon
vélaszthatd
orakeret
terhére)




Vizszintes és fliggéleges iranyok ellendrzése, kijeldlése
fliggd, vizszintez0, 1ézeres kitliz6 hasznalataval.

43 ora
(ebbdl 11 ora

Szogek mérése, munkadarabra jel6lése szogmérdvel. a szabadon
Munkadarab szogben vagasa jelolés nélkiil gérvago valaszthato
ladaban. orakeret
Sik feliilet ellenérzése acélvonalzoval. terhére)
Méret ellenérzése idomszerrel

Fesziiltségkémlelé miiszer hasznalata vezetékek és

csatlakozasok ellendrzésére.

Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogoval.

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek hdmérsékletének ellenérzése infra

hémérével.

Forgo gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis
fordulatszam-mérével.

Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek 69 ora
kozott. (ebbdl 11 ora
A szegecs alakja, méretei, anyaga. a szabadon
A szegecselés miivelete, szerszamai valaszthatd
Lemezalkatrészek elokészitése, sszekapcsolasa orakeret
o6nmetsz6 csavarokkal. terhére)

Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros
kotésének kialakitasa.

Ragasztott kotések jellemzoi.

Ragasztéanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Tekercs induktivitasanak ¢s kondenzator kapacitasanak
mérése harom fesziiltség mérésével.

Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak
vizsgalata.

Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak
vizsgalata.
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsolasanak
vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak
(soros rezgd6kor) vizsgalata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator parhuzamos
kapcsolasanak (parhuzamos rezg6kor) vizsgalata.
Hangfrekvencias generatorok vizsgalata.
Kezel6szervek.
Beallitasi lehetdségek.
Frekvenciamérési modszerek.
Fézisszog mérési modszerek.
RC fesziiltségosztod vizsgalata.
Wien-oszt6 vizsgalat.

Ellenallas és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgalata.

45 ora

Szervezeti keret

248 ora

Oktatasi modszer




Négypolusok jellemzdinek meghatarozasa.
Bipolaris tranzisztor jelleggorbéjének felvétele.
Bemeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Transzfer jelleggorbe meghatarozasa.
Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.

Unipolaris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele.

Transzfer jelleggorbe meghatarozasa.

Kimeneti jelleggorbe meghatarozasa.
Félvezetok jellemzoinek geometriai értelmezése és
szerkesztéses meghatarozasa.

Dioda paramétereinek meghatarozasa
szerkesztéssel.

Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa
szerkesztéssel.
Dinamikus jellemz6k meghatarozasa.
Didda dinamikus jellemzéinek meghatarozasa valtakozo
aramt modszerrel.

Alagutdioda vizsgalata.

50 ora




Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése.
Folirozott lemezek jellemz0i, elokészitésiik.

A foliamintazat kialakitasa.

A szitanyomas technologiaja.

Eszkozok, segédanyagok.

Nyomtatott aramkorok maratasa.

Forrasztand¢ feliiletek elokészitése.

Tisztitas, folyasztoszer, védé bevonat
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése,
rogzitése.

Kivezetések elokészitése, szerelési magassag,
olvashatosag, szerelési sorrend, polarités, alkatrész
beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Alkatrészvalasztas szempontjai.

Névleges értek, tiirés, terhelhetdség, alkatrészek jelolése.

Készre szerelt nyomtatott aramkor ellenérzése
(vizualisan

A mérési eredmények kiértékelése.
Hibakeresés

Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés.
Hibas javitasi egység meghatarozasa

A megallapitott hibahely javitasa az eldirt
technologianak megfelel6en.

A javitott aramkdr betizemelése.
Funkcionalis ellen6rz6 mérések elvégzése.
A javitasi muvelet dokumentéldsa.

38 ora

(ebbdl 8 ora a
szabadon
vélaszthatd
orakeret
terhére)




Meérési elvek.
Egyenaramu jellemz6k mérése.
Tapfesziiltség.
Nyugalmi daramfelvétel.
Munkaponti adatok.
Stabilitas.
Valtakoz6 aramu jellemzok.
Fesziiltségerdsités.
Aramerdsités.
Teljesitményerdsités savkozépi
frekvencian.
Az er6sités frekvenciamenete.
Also és fels hatarfrekvencia.
Fézismenet.
Bemeneti ellenallas.
Kimeneti ellenallas.
Az er6sitd érzékenysége.
Kivezérelhetoség.

44 6ra

(ebbdl 8 ora a
szabadon
vélaszthatd
orakeret
terhére)




Torzitas.
Zajtényez0.
Az alapkapcsolasok vizsgalata.
Erésitosztalyok vizsgalata.
Bipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Ko6z06s emitteres alapkapcsolas mérése.
Ko6z6s kollektoros alapkapcsolas
meérése.
Unipolaris alapkapcsolasok jellemzdinek mérése.
Source-kapcsolasu erésitéfokozat
mérése.
Drain-kapcsolasu erésit6fokozat
meérése.
Miiveleti erdsit6s kapcsolasok vizsgalata.
Az er6sitd alaparamkor néhany jellemzdjének mérése.
Miiveleti er6sités invertald alapkapcsolas vizsgalata.
Miiveleti erdsitds kovetd alapkapcsolas vizsgalata.
Miiveleti erdsitdvel kialakitott impulzustechnikai
aramkorok épitése €s mérése.
Miveleti erésitok alkalmazasai.
Aktiv szlir6k vizsgalata.
Miiveleti er6sit6s 0sszegz6 aramkor vizsgalata.
Miiveleti erdsit6s komparatorok vizsgalata.
Egyeniranyit6 megépitése és vizsgalata.
Er6sito alapkapcsolas épitése, bemérése és javitasa.
Munkaponti jellemzok ellendrzése.

Erdsitojellemzok beallitasa és mérése.
Lehetséges hibak felismerése és javitdsa.




Impulzus jellemzok mérése.
Felfutasi id6.
Lefutasi 1d6.
Tullovés.
Tetdesés.
Impulzus 1d6.
Periodus id6.
Impulzus ismétlédési frekvencia.
Kitoltési tényezd.
Aktiv és passziv jelformalo aramkorok vizsgalata.
Linearis jelformalo aramkorok vizsgalata.
Differencialé aramkor mérése.
Integralé aramkor mérése.

Nemlinearis jelformal6 aramkorok vizsgalata.

Félvezetd dioda
kapcsoloiizemben.

Sorsos diddas vagokapcsolas mérése.

28 ora

(ebbdl 8 ora a
szabadon
vélaszthatd
orakeret
terhére)




méreése.

Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.
Péarhuzamos diodas vagokapcsolas

Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.

Kett6s vagokapcsolas mérése.
Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.

Multivibratorok vizsgalata.

lefutési id6.

tényezo.
frekvencia.

Jelalak.

Tranzisztor kapcsoloiizemben.
Astabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és

Impulzuskitoltési

Ismétlodési

Kimeneti amplitado.
Monostabil multivibrator mérése.

Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.




Impulzus fel-és lefutasi id6.Impulzuskitoltési
tényezo.
Ismétlodési
frekvencia.

Kimeneti amplitado.

Jelalak.
Bistabil multivibrator mérése.
Miikodés vizsgalata.
Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és
lefutasi id6.
Impulzuskitoltési
tényezo.
Ismétlédési
frekvencia.

Kimeneti amplitado.

Jelalak.
Schmitt-trigger vizsgalata.

Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése.
Késleltetési id6 mérése miikapcsolas
segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z6
aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghajté képesség vizsgélata.
Funkcionélis miikodés ellenbrzése
igazsagtablazattal.

43 6ra

(ebbdl 8 ora a
szabadon
valaszthat6
orakeret
terhére)




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé.
Passziv méré-atalakitok.
Ellenallas-alapt atalakitok mérése.
Huzalos méré-atalakitok mérése.
Hémérséklet-érzékeld ellenallasok mérése.
Fényérzekel6 ellenallasok mérése.
Kapacitiv atalakitok mérése.
Induktiv atalakitok mérése.
Villamos késziilékek felépitése, bekotése.
Kapcsolokésziilékek.
Kézi kapcsolok.
Nyomogombok.
Mechanikus végallas érzékelok.
Magneskapcsolo.
Relé.
Villamos késziilékek jellemzéinek mérése.
Villamos érintkezok.
Az érintkezOk atmeneti ellenallasanak
vizsgalata.
Magneskapcsolo felépitése, vizsgalata.
Elektromechanikus relék felépitése.
Elektromechanikus relék vizsgalata.
Relé meghtizasa.
Relé elengedés.

34 6ra

(ebbdl 10 ora
a szabadon
felhasznalhat6
orakeret
terhére)

140 6ra

Szervezeti keret

Oktatasi modszer




Idorelék felépitése.
Idérelék vizsgalata.
késleltetve meghtiz6 iddrelé vizsgalata.
késleltetve elengedd idérelé vizsgalata.
késleltetve meghuzo és elengedd
iddrelé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata.
Logikai feltételek realizalasa relék segitségével.
Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvalositasa
relékkel




Egyszerii vezérlési feladatok:

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.

Ontartés:

Elengedésre kitiintetett (dominansan torlo).
Meghuzasra kitiintetett (dominansan beiro).

Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa tavvezérléssel
tobb helyrol.

Direkt-, indirekt vezérlés.

A villamos reteszelés elve.

Egyszeri nyomogombos reteszelé kapcsolas.
Nyomogombos keresztreteszelés.
Idéfiiggetlen logikai feladatok tervezése megépitése

relékkel:
3 valtozos logikai feladat.
4 valtozos logikai feladat.
Idérelék gyakorlati alkalmazasa:
késleltetve meghtiz6.
késleltetve elengedo.
késleltetve meghuzo és elengedo.
Lépcsohazi vilagitas aramutas kapcsolasanak
megtervezése, Osszeallitasa.
Osszetett vezérlések tervezése, megvalositasa.
Sorrendi vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
Lefuto vezérlések tervezése, megvalositasa.
Villamos motorok inditasanak vezérlése.
Nyomégombos kdzvetlen vezérlés.
Forgésiranyvaltas.
A haromfazist aszinkronmotor
forgasiranyvaltasa.
Az egyenarami motorok forgasiranyvaltasa.
Az aszinkronmotor fordulatszam valtoztatasa.

53 ora

(ebbdl 11 ora
a szabadon
felhasznalhato
orakeret
terhére)

Tavadok.

Nyilt hataslancu tavado vizsgalata.

Zart hataslancu tavado vizsgalata.

Példéak analog villamos kimenetii tavadora.

53 6ra

(ebbbl 11 ora
a szabadon
felhasznalhat6
orakeret
terhére)




Aramtavadok.
Alapjelképzok.
Fesziiltségstabilizatorok.
Egyenaram-stabilizatorok.
Kiilonbségképzok.
Kiilonbségképzd differencidlerdsito.
Jeler6sitok és jelformalok.
Jeler6sit6 kapcesolas miiveleti
erdsitovel.
Aranyos jelformal6 tag miiveleti
erdsitovel.
Hatarolo invertaloerésité miiveleti
erésitével.
Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata.
Id6keésés nélkiili aranyos tag villamos
kapcsolasa.
Csak ohmos ellenallast, potenciométert tartalmazo
villamos aramkor.
Invertald miveleti erdsité kapcsolas.
Egytarolos aranyos tag.
RC tag, RL tag.
Integralo tagok.
Visszacsatolt miiveleti erdsitds integral6 tag.
Differencialo tag vizsgalata.
Passziv PI szabalyoz6 vizsgalata.
Aktiv PI szabalyozo vizsgalata.
PD szabalyozo vizsgalata.
PID szabalyoz6 vizsgalata.
Szabalyozasi feladatok.
Homérseklet szabalyozas megvalositasa,
vizsgalata.
Tirisztoros teljesitményszabalyozas
megvalositasa, vizsgalata.
Egyenaramu motor fordulatszam szabalyozasa,
vizsgalata




2/14. évfolyam

Tartalom

Oraszam

Munkavallalé jogai (megfelelé koriilmények kozotti
foglalkoztatas, bérfizetés, koltségtérités,
munkaszerzodés modositds, szabadsag), kotelezettségei
(megjelenés, rendelkezésre  allas, munkavégzeés,
magatartasi szabalyok, egyiittmikodés, tajékoztatas),
munkavallalo felel6ssége (vétkesen okozott karért valo
felelosség, megorzési  felel6sség, munkavallaloi
biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban,
munkaviszony létesitése, munkakor, munkaszerzédés
modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendidok, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi
jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kozalkalmazotti
jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatas:
fajtai: atipikus munkavégzési formak az 1) munka
torvénykonyve  szerint  (tdvmunka,  bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kolcsonzes, rugalmas
munkaidében torténd foglalkoztatas, egyszertsitett
foglalkoztatas(mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka €s
alkalmi munka), onfoglalkoztatas, Ostermel6i
jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett diakmunka, 6nkéntes munka.

4 ora

Szervezeti keret

Oktatasi modszer

Egyéni és
osztalykeret

magyarazat
megbeszélés
szemléltetés
hazi feladat




Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzodés, teljes-
és  részmunkaid6, hatarozott és  hatarozatlan
munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum,
képviselet szabalyai, elallas szabalyai, probaidd.
Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony
megsziinésekor a  munkaltaté  altal  kiadando
dokumentumok.

Munkaviszony adodzasi, biztositasi, egészség- és

nyugdijbiztositasi Osszefiiggései: munkaado
jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallald ado- és
jarulékfizetési kotelezettségei, biztositottként

egészségbiztositasi  ellatasok  fajtai  (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

4 6ra

magyarazat
megbeszélés
szemléltetés
hazi feladat




Karrierlehetéségek feltérképezése: Onismeret, realis
célkitlizések, helyli munkaerépiac ismerete, mobilitds
szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok
ismerete.

Motivaciés levél és oOnéletrajz készitése: fontossaga,
formai és tartalmi kritériumai, szakmai onéletrajz fajtai:
hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, onéletrajzban
szerepl6 email cim ¢és fénykép megvalasztasa,
motivacios levél felépitése.

Alldskeresési  modszerek: ujsaghirdetés, internetes
allaskeres6 oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati
halozat fontossaga, EURES (Eurépai Foglalkoztatasi
Szolgalat az Eurdpai unidban torténd allaskeresésben),
munkaiigyi szervezet segitségével torténd allaskeresés,
cégek adatbazisaba torténé jelentkezés, kozOsségi
portalok szerepe.

Munkaerépiaci technikdk alkalmazasa: Foglalkozasi
Informaciés  Tanacsad6  (FIT),  Foglalkoztatasi
Informacios Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios
Portal (NPP).

Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az
allasinterjun, testbeszéd szerepe.

4 6ra




A munkanélkiili (allaskeresé) jogai, kotelezettségei és
lehetségei: allaskeresOként torténd nyilvantartasba
vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egyiittmikodési
kotelezettség ~ fobb  kritériumai;  egyiittmiikodési
kotelezettség megszegésének szankcioi; nyilvantartas
sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a
munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszk6zok™):
allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti allaskeresési
segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesité tamogatas.
Kozfoglalkoztatas: kozfoglalkoztatas célja,
kozfoglalkozatas célcsoportja, kozfoglalkozatas f6bb
szabalyai

Munkatiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet
(NFSZ) felépitése, Nemzeti Munkaiigyi Hivatal,
munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeres6k részére nyujtott tamogatasok (,,aktiv
eszkozok”): onfoglalkoztatas tamogatasa, foglalkoztatast
elosegitd tamogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tAmogatasok).

Vallalkozasok létrehozasa és mikodtetése: tarsas
vallalkozasi formak, egyéni vallalkozas, mezdgazdasagi
Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikddés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai:
palyavalasztasi tanacsadas, munka- és palyatanacsadas,
allaskeresési tanacsadas, allaskeresd klub, pszichologiai
tandcsadas.

4 6ra




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

A 8 oras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a
legalapvetébb igeidoket atismétlik, illetve
begyakoroljak  azokat, hogy  munkavallalashoz
kapcsolodoan, hogy az allasinterjii soran ne okozzon
gondot a multra, illetve a jovore vonatkozo kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok
megfogalmazéasa. Tovabba alkalmas lesz a tanul6 arra,
hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre
Osszetett mondatokban legyen képes reagalni, helyesen
hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorlasa lehet6vé teszi szamara,
hogy mint leendé munkavallaloképes legyen arra, hogy
a munkaszerzédésben megfogalmazott tartalmakat
helyesen értelmezze, illetve a jovobeli
karrierlehetdségeket feltérképezze. A célként
megfogalmazott idegennyelvi magbiztossag csak az
igeiddk helyes hasznélata révén fog megvalosulni.

8 ora

Szervezeti keret

Oktatasi modszer

Egyéni és
osztalykeret

magyarazat
kisel6adas
megbeszélés
vita
szemléltetés
projekt
kooperativ tanulés
szerepjaték

hazi feladat
digitalis alapt
feladatmegoldas




A 8 oOras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés,
ajelen, jovo és mult idejii feltételes mod, illetve a
modbelisegédigék (lehetéséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel,
amely révén idegen nyelven sokkal exaktabb moédon tud
bemutatkozni szakmai ¢és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és
pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
tajékozodni a munkahelyi és szabadid6 lehetoségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az allasinterjun
idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapveté szabalyainak
elsajatitasa révén alkalmassa valik a diak arra, hogy egy
munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen 6 maga is tisztaz6 kérdéseket tudjon
feltenni a munkahelyi meghallgatds soran. A szérend, a
prepoziciok és a kotészavak pontos hasznalatanak
elsajatitasaval olyan egyszerii mondatszerkesztési
eljarasok birtokaba jut, amely altal alkalmassa valik
arra, hogy az allasinterjin elhangozott kérdésekre
relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozodni a munkakoriilményekrdl és lehetdségekrol.

8 ora

Egyéni és
osztalykeret

magyarazat
megbeszélés
szemléltetés
hazi feladat




A 24 o6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a diak
rendszerezi az idegennyelvi alapszokincshez kapcsolodo
ismereteit. E szokincset alapulvéve valésul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az
idegennyelvi asszociativ memdriafejlesztés 6 alapvetd
tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen
nyelv struktarajat meghatarozo szabalyok
kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanul6. Ahhoz, hogy
a diak koherensen lassa a nyelvet és ennek szellemében
tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges
ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvii anyag
megtanulasanak képessége: képesség arra, hogy
létrejojjon a kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai,
kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi
tarsalgasi témakorok elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakdorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a
fonetikai dekodolasi képességfejlesztés is, amely soran a
célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik
meg a nyelvtanulo.

24 o6ra




A 24 o6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40
oras 3 alapozo témakor elsajatitasa utan lehetséges. Cél,
hogy a témakor végére a diak folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes
lesz a munkalehet6ségeket feltérképezni a célnyelvi
orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany  kitoltését, illetve a szakmai
onéletrajz és a motivacios levél megirasahoz sziikséges
rutint megszerzi. Elsajatitjia azt a szakmai jellegii
szokincset, ami alkalmassa teszi arra, hogy a
munkalehet6ségekrol, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakor tanulasa soran kozvetlenil a
szakmajara vonatkozo gyakran hasznalt kifejezéseket
sajatitjia el. A munkaszerzodések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a
leend6 sajat munkaszerzodését, illetve munkakori
leirasat leforditsa és értelmezze.

24 o6ra

TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Tobbfokozatu erdsitok
Tobbfokozatu erdsitok felépitése.
Eré6sitéfokozatok csatolasa.
Galvanikus csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
RC csatolas
Jellemz6i
Megvalositas
Transzformatoros csatolas
Jellemz6i

Megvalositas

Szélessavi erdsitok
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Az aramerdsitési tényez6 frekvenciafiiggése
Tranzisztor és szort kapacitasok
Kaszkad kapcsolas
Differencialerdsit6 alkalmazasa szélessavu fokozatként
Szimmetrikus szélessavt erdsitdk
Kaszkad kapcsolasu differencialerdsitd
Fazisfordito erdsitds differencialerdsitd
Komplementer kaszkad kapcsolasa
differencialersitd
Elleniitem differencialerésitd
Szélessavu fesziiltségkdvetd
Elleniitem fesziiltségkovetd
Szélessavu muveleti erdsitok
Kisfrekvencias kompenzalas.
Megvalositas
Kisfrekvencias kompenzalas valtakoz6 arami
helyettesito képe
Nagyfrekvencias kompenzalas.
Megvalositas
Nagyfrekvencias, valtakozo6 aramu helyettesitd
kép
Hangolt erdsitok
Hangolt erésiték felépitése, alkalmazasi teriiletei
Nagyfrekvencias hangolt erésitok
Hangolt erdsit6 parhuzamos LC rezgokorrel
Emitter kapcsolast, hangolt fokozat
egy rezgokorrel
A rezgdkor Osszefiiggései rezonancia
frekvencian
Az erdsit6 fesziiltségerdsitése
Az erdsitd savszélessége
Hangolt erdsit6 savsziirés csatolassal
Savsziirk felépitése €s jellemzoi

Hangolt erdsité kapcsolasa savsziirGs
csatoldssal

eljesitményerdsitok altalanos jellemzoi.
, B, AB ¢és C- osztalyu teljesitményerdsito.

erdsitoelemek hatarértékei
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Legnagyobb veszteségi teljesitmény

Legnagyobb kollektor fesziiltség

Legnagyobb kollektor aram

Telitési tartomany

Lezarasi tartomany

eljesitményerdsitok jellemzoi

Kimeneti valtakoz6 aramu teljesitmény (Pki)

A tapfesziiltség forrasbol felvett egyenaramu

eljesitmény(PT)

Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény (PD)

Atalakitasi hatasfok (y)

Vezérl6 teljesitmény (Pbe)

Teljesitmény erdsités (Ap)

szimmetrikus ,nagyjell erésiték

lleniitemi nagyjelii er6sit6k

Elleniitemti erésit6k elvi megoldasai

A osztalyu teljesitmény erdsitd
Kapcsolasi megoldas
Jelalak

Uzemi jellemzok

Alkalmazas

osztalyu teljesitmény erdsitd

Kapcsolasi megoldas

Jelalak

Uzemi jellemzdk

Alkalmazas

B osztalyu teljesitmény erdsitd

Kapcsolasi megoldas

Jelalak

Uzemi jellemzdk

Alkalmazas

agyjelli ersitok munkapont beallitasa

agyjelli erdsitokapcsolasok

Komplementer elleniitemii erésit6k

Transzformatoros teljesitményerdsitok

Védbéaramkorok

agyjelii er0sitok torzitasa




Sorrendi halozatok csoportositasa és mikodésiik leirasa
Sorrendi halézatok épitéelemei.
Flip-flop-ok
RS flip-flop (Tarolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérlé bemenetek
Mikodés
Allapot 4tmeneti tabla
NAND és NOR halozattal torténé megvalositas
Orajellel vezérelt RS flip-flop
JK flip-flop (Tarolo)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérlé bemenetek
Mikodés
Allapot atmeneti tabla
Master-slave flip-flop
NAND ¢és NOR halozattal torténé megvalositas
T flip-flop (Tarold)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérlé bemenetek
Mikodés
Allapot atmeneti tabla
D flip-flop (Tarold)
Kapcsolasi rajzjel
Vezérlé bemenetek
Mikodés
Allapot atmeneti tabla
A szinkron és aszinkron halozatok tervezése
Aszinkron sorrendi hal6zatok.
Aszinkron szamlalo tervezés elve
Orajel
Flip-flop billenés
Szamlalo billenés
Aszinkron binaris eléreszamlaléo megvalositasa JK flip-
flop-al
Aszinkron binaris eléreszamlalé megvalositasa D flip-
flop-al
Aszinkron binaris vissza-szamlalé (Down Counter)
megvaldsitasa JK flip-flop-al
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Aszinkron binaris vissza-szamlal6 (Down Counter)
megyvalositasa D flip-flop-al
Modulo-N szamlalok.
Frekvenciaosztas megvalositasa
szamlalo segitségével
Aszinkron MSI szamlalo
Kaszkadositas
SN sorozat tipikus aramkorei.
Kapuk,inverterek (AND-OR-INVERT is)
Aszinkron halozatok analizise
Kapcsolasi alapjan allapot atmeneti
tabla és allapotdiagram felvétele
Szinkron sorrendi halézatok.
Felépitése
Tervezés 1épései
Szamlalasi allapotok felvétele
Allapot atmeneti tabla
Allapotok minimalizalésa
V-K tabla
Vezérlési fiiggvények meghatarozasa
Kapcsolasi rajz
Utemdiagram
Tetszdleges szamlalasi allapoti szamlalo tervezése adott
allapot vagy litemdiagram alapjan
Szinkron sorrendi halozat miikodésének elemzése
Vezérlési fiiggvények felvétele

V-K tabla

Allapot-atmeneti tabla

Utemdiagram
Szinkron MSI szamlalok

Kaszkadositas

A sorrendi hal6zatok hazard jelenségei, megsziintetésiik
modja
Funkcionalis dramkorok

Kombinacios halozatokra épiil6 egységek
Osszeadd aramkorok
Az 6sszeadd aramkor elvi felépitése
Binaris dsszeadok
Kivono dramkor




Fél 6sszeadd aramkor
Teljes 0sszead6 aramkor

Kaszkadositas,
Atvitelgyorsitas
BCD 6sszeadd
BCD kivono
Komparatorok

A komparator elvi felépitése
Egy bites komparator tervezése
Négy bites komparator tervezése
16 bites komparator tervezése
Avritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi
felépitése
Konkrét ALU egység mitkodésének
vizsgalata
Paritas el6allito és — vizsgald aramkorok
Paritas el6allito és —vizsgalo
aramkorok elvi felépitése
Konkrét paritas eldallito egység
mitkodésének vizsgalata
Dekodolé aramkorok
Dekodolo aramkorok elvi felépitése
Konkrét dekodolo aramkorok
miikddése, jelei
Dekodol6 aramkor tervezése
Koédolo aramkorok
Kodol6 aramkdorok elvi felépitése
Konkrét kodold aramkor mitkodése,
jelei
Kodolo aramkor tervezés
Multiplexerek,
Feladata
Felépitése
Jelképi jelolése
Logikai fiiggvények megvalositasa
multiplexer segitségével
Multiplexerek bovitése
Demultiplexerek




Feladata
Felépitése
Jelképi jelolése
Dekodolas
Demultiplexerek bévitése
Szekvencialis halozatokra épiilé egységek
Regiszterek
A regiszterek elvi miikodése
P-P és S-S regiszterek felépitése
Atlatszo D tarolokbol felépitett
regiszter (latch)
Shift regiszterek
Felépitése tarolokbol
Soros, parhuzamos beiras
Jobbra,balra Iéptetés
Alkalmazas
Gylirlis szamlalok
n-bol 1 szamlalok
Johnson szamlalo
Maximalis hossziisagu szamlalo

Szamlalok

MSI szamlalok
Multivibratorok

Monostabil multivibratorok

Megvalositas
Alkalmazasok

Astabil multivibratorok

Megvalositas
Alkalmazasok

Memoriak

Csak olvashato tarak

frhaté olvashato tarak

Memoria chip-ek jelei

Memoria chip-ek dsszekapcsolasa
D/A és A/D atalakitok

Digital-analog atalakitok

Analog —digital atalakitok




A halozati transzformatorok.
Halozati egyeniranyitok.
Egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok
Greatz-kapcsolas
Kozépleagazasos kapcsolas
Linearis fesziiltségszabalyozok (ateresztd stabilizatorok)
A legegyszertibb kivitel
Fix kimeneti fesziiltségii stabilizatorok
Valtoztathato kimeneti fesziiltségli
stabilizatorok
Kis fesziiltségkiilonbségi
stabilizatorok
Negativ stabilizatorok
Fold-fiiggetlen fesziiltségforras fesziiltségének
szimmetrikus megosztasa
Négyhuzalos fesziiltség stabilizator
Integralt fesziiltség stabilizatorok
attekintése
Referenciafesziiltség eldallitasa
Zener diodas megoldasok
Tranzisztoros referenciafesziiltség forrasok
Kapcsolo tizemii tapegységek
Szekunder oldali kapcsoloiizemti tapegységek
Fesziiltségcsokkentd atalakito
A kapcsolojel eldallitasa
Fesziiltségnoveld kapcsolas
Polaritas valto kapcsolas
Tarol6 induktivitas nélkiili polaritas valto
kapcsolas

Tipusvalaszték
Primer oldali kapcsolo6 iizemti tapegységek
Egyiitemii atalakitok

"o

Elleniitemi atalakitok
Nagyfrekvencias transzformatorok
Teljesitménykapcsolok
Kapcsolojel eldallitasa
Veszteségszamitas

Integralt vezérlokapcsolasok
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Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok
Visszacsatolas (hurokerdsités)
Amplitado feltétel
Fazisfeltétel
LC oszcillatorok
Tulajdonsagok
Altalanos berezgési feltétel
Meissner-oszcillator (transzformatoros csatolast
aramkor)
Frekvencia meghatarozo elem
Hartley-oszcillator (induktiv harompont
kapcsolas)
Colpits-oszcillator(kapacitiv harompont
kapcsolas)
Emitter csatolt LC oszcillator
Elleniitemi oszcillatorok
Kvarc oszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
A rezgokvarc elektromos tulajdonsagai
Alap harmonikus oszcillatorok
Felharmonikus oszcillatorok
RC oszcillatorok
Alkalmazasi teriilet
Tulajdonsagok
Wien-hidas oszcillator
Wien-oszto
Felépités
Atvitel
Visszacsatolt erdsitd
Fiiggvénygeneratorok
Elvi elrendezés
Gyakorlati kivitel
Fesziiltségvezérelt
figgvénygeneratorok
Kvadratura jelek egyidejii el6allitasa

16 6ra




Tartalom

Oraszam

Rezisztiv méré atalakitok.
Potenciométeres atalakitok
Nytlasméro bélyeges atalakitok
Termo-rezisztiv atalakitok
Kapacitiv mér6 atalakitok.
Kondenzatorok kialakitasa
Sikkondenzatorok
Hengerkondenzatorok
Gombkondenzatorok
Kapacitiv mér6 atalakitok hidkapcsolasai
Induktiv méré atalakitok.
Az atalakitas elve
Nyitott magnes-kori atalakitok
Zart magnes-kora atalakitok
Differencial tipusu atalakitok
Transzformatoros atalakitok
Magneto-elasztikus atalakito
Induktiv méro atalakitok hidkapcsolasai
Indukcios mér6 atalakitok.
Mozgasi indukci6 alapjan miikodo
indukcids atalakitok
Magneses tér valtozasa alapjan
mitk6dé indukcios atalakitok
Orvényaramu indukcios 4talakito
Piezo-elektromos mérd atalakitok.
Az atalakitas elve
A kvarckristaly geometriaja
A piezokristaly kapcsolasa
Hall-generatoros méré atalakitok.
A Hall-hatas kialakulasa
Hallotronos szogelfordulas érzékeld
Thermo-elektromos mérd atalakitok.
A Peltier-hatas

Szervezeti keret

Oktatasi modszer
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A Thomson-hatas
A Seebeck-hatas
Hoémérsékletmérés termoelemmel
Termofesziiltség mérése Poggendrof -kondendenzatorral
Sugarzasi terjedési jelenség alapjan mikodd mérd
atalakitok.
A fény méréstechnikai alkalmazasa
Fotoelemek
Fényelemek
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitok elényei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazasa
Reflexios vastagsagmérés
Rezonancias vastagsagmérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos aramlasmérés
A radioaktiv sugarzas méréstechnikai
alkalmazasa
Fotodiodak
Fototranzisztorok
Fototirisztorok
A fotoelelektromos atalakitok elonyei
Az ultrahang méréstechnikai alkalmazésa
Reflexios vastagsagmérés
Rezonancids vastagsagmérés
Tartalyszint-mérés
Ultrahangos aramlasmérés
A radioaktiv sugarzas méréstechnikai

alkalmazasa




A siiritett levego eloallitasa.
Pneumatikus vezérld és vezérelt elemek.
Kapcsolasi rajz, jelolésrendszer
Pneumatikus vezérlérendszer abrazolasa
Pneumatikus alapkapcsolasok utvaltokkal
Egyoldali miikddésti munkahenger
vezérlése
Kétoldali miikodésti munkahenger
vezérlése
Kétoldali miikodésti munkahenger alternal6 mozgatasa
Sebességszabalyozas
Sebességcsokkentés fojtoszeleppel
Sebességcsokkentés fojto-visszacsapo
szelepekkel
Sebesség novelése gyorslefuvatd szeleppel
Logikai alapkapcsolasok
Logikai VAGY kapcsolas
Logikai ES kapcsolds
Logikai NEM kapcsolas
Nyomasfiiggd vezérlések
Nyomasfiiggd vezérlés végallas-
érzékeldvel
Nyomasfiiggd vezérlés végallas-
érzékeld nélkiil
Idofiiggd vezérlések
Mikodtetés késleltetése
A visszafutas késleltetése
Miikodtetés és visszafutas kiilon-kiilon
késleltetése
Jelrovidités és jelnyujtas
Kétoldali miikodésii munkahenger
1dofiiggd vezérlése
Valtokapcsolasok
Lezaro jelek feloldasa a pneumatikus
kapcsolasban
Elektro-pneumatikus jelatalakitok
Magnes szelepek
Pneumatikus-elektromos jelatalakitok
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok
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Egyoldali miikodésii munkahenger
vezérlése

Kétoldali miikodésti munkahenger
vezérlése
Bistabil magnes szelep miikodtetése
Munkahenger dugattyjanak 6nmiikodo visszavezérlése
Munkahenger dugattyjanak oszcillalé mozgatasa
Utfiiggé, id6fiiggd, nyomasfiiggé sorrendvezérlések
Lezaro jelek feloldasa az elektro-pneumatikus
kapcsolasban

Léptetlancok
Egyszeri 1éptet6lanc
Kapcsolas 1éptetdlanccal

Erzékeléelemek, jeladok, relék, programadok,
beavatkozo elemek, jarulékos elemek.

Villamos hajtasok tipusai, jellemz6i, 1étesitése,
alkalmazasa, lizemeltetése.

Passziv alkatrészek felépitése, jellemzoi

Aktiv alkatrészek felépitése, jellemzoi

Félvezeto alkatrészek jellemzoi

ErzékelSk felépitése, miikddése és jellemzéi
Tavadok felépitése, mikodése és jellemzoi
Jelatalakitok, jelformalok felépitése, miikodése és
jellemz6i

Tapegységek felépitése, mitkodése €s jellemzoi
Egyszert villamos vezérlést megvalosité aramkor
tervezése.

Elektromechanikus motorvezérlések (motorvédo, indito,
forgasirany valto, fordulatszam valtoztatd kapcsolasok)
telepitése, belizemelése

Egyszert vezérlési feladatok

Motorvédelem

Ki- és bekapcsolas, inditas

Tavmiikodtetes, sorrendi kapcsolas

Forgésirany valtas

Fordulatszam valtoztatas megvalositasa
elektromechanikus vezérlés segitségével (tervezés,
épités, dsszeallitas alapelemekbdl).

Egyszeri vezérlési feladatok elektromechanikus
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vezérlésének kiegészitése teljesitményelektronikai
eszkozokkel

Lagyinditok

Frekvenciavaltok (tervezés, épités, dsszeallitas
alapelemekbdl).

Tartalom

Oraszam

A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése,
blokkvazlat.

A bemenetek fajtai, szerepiik, hogyan kell hasznalni a
megfeleld bemeneti tipust.

A szenzorok attekintése, a PLC-vel valo kapcsolatuk.
A kimenetek fajtai, szerepiik, hogyan valasszuk ki a
megfeleld kimeneti tipust.

A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel valo
kapcsolatuk.

Az RT (real — time) ora (id6alap, programok ciklikus
végrehajtasa).

Memodria fajtai (ROM, RAM, FIRMWARE)), szerepiik.

PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat.
Kompakt- és modularis PLC-k.

A programozhat6 vezérlok alapfeladatai.

A programozhat6 vezérlé mitkodésének jellemzoi.

A PLC-ben fut6 programok és feladataik (alapszoftver,
felhasznal6i programok).

A felhasznaloi programok végrehajtasanak modjai.

A programozhat6 vezérlok fobb jellemzoi, kivalasztasuk
szempontjai (hardver, szoftver).
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PLC mtiszaki leirasok, miszaki paraméterek
értelmezése.

Egyéb PLC modulok (analog-, digitalis, fuzzy).
Informatikai rendszer (pont-pont kommunikécio, adatok
(vonalak szama, atviteli sebesség, protokollok). Halozati
kommunikacio, tobbszint{i informatikai rendszer
kialakitasa, atjarok, ETHERNET-csatolo, érzékelo és
beavatkozod szervek halozati kezelése, protokollok).
Ember-gép kapcsolatra vonatkozé igények (adatbeviteli
¢és adatkiviteli eszk6zok (numerikus, alfanumerikus,
terminal).

Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA rendszer.

Szamitogépes problémamegoldas [épései.

Az algoritmus fogalma, jellemz6i. Algoritmus
megadasanak lehetségei (pszeudo kod). A folyamatabra
elemei, abra 0sszeallitas szabalyai.

Az IEC 1131-3 szabvany szerinti PLC programozasi
nyelvek fajtai, csoportositasuk.

A programszervezési egységek felépitése, szerepe.

PLC programozasanak tervezése, elkészitése, tesztelése,
iizemi probaja, dokumentalasa.

A programfejlesztés 1épései (a forras-program, a CPU
mitkodését vezérld - gépi kodsorozatra forditas, hibak
megallapitasa, javitas, hibatlan program futtathato
programma szerkesztése, mitkodés szimulalasa, tesztelés
valos kdrnyezetben).

A programozas eszkozei, integralt programfejlesztoi
kornyezet (IDE).

Létradiagram programnyelv elemei, elemek
hasznalatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai
VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ)
milvelet programozasa létradiagram programnyelven.
Utasitaslistas programnyelv elemei, elemek
hasznalatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai
VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ)
miivelet programozasa utasitaslistas programnyelven.
Funkcidblokkos programnyelv elemei, elemek
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hasznélatanak szabalyai.
Vezérlesi feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai
VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ)

miivelet programozasa funkcioblokkos programnyelven.

Sorrendi folyamatabrazolas programnyelv elemei,
elemek hasznalatanak szabalyai.

Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai
VAGY (OR) miivelet, logikai TAGADAS (INVERZ)
miivelet programozasa sorrendi folyamatabrazolasos
programnyelven.

Adatkezelés, adatok cimzése, adatok Gsszehasonlitasa.
1d6zitok, késleltetések programozasa minden
programnyelven. Késleltetések tipikus alkalmazasai.
Szamlalok, szamlalok programozasa minden
programnyelven. Szamlalo, nagy sebességili szamlalo
tipikus alkalmazasai.

Fel és lefuto ¢l detektalasa, tipikus alkalmazasa.
Tarolok, programozasuk minden programnyelven,
tipikus alkalmazasuk.

Mikroprocesszoros rendszertechnika
Mikroszamitogépek felépitése, mikroprocesszor
fogalma.
Mikroprocesszor mitkodése

Mikroprocesszor belsd egységei.

Az utasitasok felépitése

Az utasitas végrehajtas 1épései
Utasitaskészlet
Az utasitasok felépitése és csoportjai.

Adatmozgat6 utasitasok

Aritmetikai és logikai miiveletek

Ugro utasitasok.

Cimzési modok.

Direkt cimzés

Indirekt cimzés

Relativ cimzések

Bazisrelativ cimzés

Onrelativ cimzés

Indexelt cimzés

Osszetett cimzés
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Szegmentalt cimzés
Megszakitasok.
A megszakitasi folyamat 1épései
Maszkolhaté megszakitasok
Nem maszkolhaté megszakitasok
Egyszintli megszakitasok
Tobbszintli megszakitasok
Fejleszt6 modszerek
Programozas hexa kodban
Programozas assemblerben
Emulécio
Egyszeri fejlesztorendszerek hattértar
nélkiil
A mikroprocesszorok fejlédése.
Minimalrendszerek
Egy egyszerii mikroszamit6gép
felépitése
Egychipes mikroszamit6gép
Mikroszamitogépek modularis felépitése
Mikroprocesszor kartya
Tarkartya
EPROM-ok égetése
Péarhuzamos interface
Egyiranyu adatatvitel
Kétiranya parhuzamos
interface
Soros interface
IEC busz interface
Proramozhat6 szamlanc
Megszakitasvezérlo
Kozvetlen tarhozzaférés (DMA)
Aritmetikai processzor
Adatkiiras kijelzoére
Képerny6s kijelzés
Anal6g bemenetek és
kimenetek
Kiilonds perifériak

PIC mikrovezérlok felépitése




Miikodési vazlat.

Utasitas végrehajtas.

Az utasitasok tipusai és felépitése.
Regisztertomb, bankok.
Programmemoria, lapozas.
Orajel generélasa.

Reset aramkor.

Watchdog timer (WDT).
Megszakitas.

Sleep (szundi) lizemmod.
A tokok programozasa.
PIC csaladok.

Tartalom

Oraszam

Programtervezési modszerek

Strukturalt programozas

Modularis programozas

Feliilr6l-lefelé torténd épitkezés (top-down)
Szamitogépes problémamegoldas lépései, jellemzoi.
Algoritmus fogalma, jellemz6i, megadasanak modjai
(pszeudo kod). Algoritmus megadasa szovegesen,
folyamatabraval. A leironyelv elemei, hasznalatuk
szabalyai. A folyamatabra elemei, hasznalatuk szabalyai.
A programtervezés feladata (analizis, 6sszegytjtott
informaciok és adatokat, adatstruktirak és
algoritmusok). Tervezési modszer kivalasztasa. A
tervezés eredménye (dokumentacioja, programterv).

A strukturalt programozas alapelve (Dijkstra - 1972),
lényege (struktira jelentése, feladatot kisebb, egymashoz
csak meghatarozott modon kapcsolodo részfeladatokra
bontasa, a részfeladatok tovabb bontasa).

A strukturalt programozas célja (teljes feladat kis
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elemekre osztasa, ne legyen atfedés, logikai
kapcsolodasok, elemi strukturak, elemi 1épések).

A strukturalt programozas szerkezeti elemei (vezérlési
szerkezetei, szekvencia, feltételes elagazas (szelekcid),
ciklus (iteracio), csak ezeket hasznaljuk).

A modularis programozas alapelve, 1ényege (probléma
részfeladatokra bontasa, a részfeladatok bonyolultsaga,
egy részfeladat - egy modul). Team munka (megoldando
feladat részekre bontésa, a részek dsszekapcsolasa,
egyiittmikodési feliiletet (interfész).

A top-down modszer lényege (megoldando feladat
pontos ismerete, 1épésrél 1épésre finomitas). A top-down
technika folyamata (mit kell megoldani megfogalmazasa,
feladat részfeladatokra osztasa, megbeszélések a
program leend6 hasznaldjaval). Adatok elemzése (input
és output adatok, formatumuk pontos meghatarozasa,

o

output adatok el6allitdsdnak mddja).

Programozasi lehetéségek

Gépi kod

Assembly nyelv

Magas szintii programozasi nyelv

A gépi kod jellemz6i (a processzor szamara kozvetlen
utasitasként értelmezheté miiveletek és adatok,
adatformatumok (binaris - kettes szamrendszer,
hexadecimalis — tizenhatos szamrendszer).

A processzor utasitaskészlete (tipusonként valtozo,
generacionkénti valtozas — 0j utasitasok, kompatibilitasi
kérdések).

Az assembly nyelv jellemz6i (név eredete, viszonya a
gépi kodhoz, méret és hatékonysag). A nyelv elonyei és
hatranyai, jellemzd hasznalata.

Assembly nyelvii program végrehajthato utasitasai - egy
gépi kodu utasitas (targykod).

Az alacsony szintli programozas eszkozei
(forditoprogram — assembler, leforditott binaris kodot
értelmez6 — disassembler, memoriatartalom vizsgalo —
dump, hibakeres6 — debugger, allomanyok
hexadecimalis (16-os szamrendszer(i) szerkeszt6je —
hexa editor, kiilonbz6 processzorra irt program
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»Hfuttatasa” — processzor szimulator).

Az assembly nyelv szintaxisa (néhany betts roviditések
— mnemonik, direktivak).

Direktivak hatasa (valtozok €s program elhelyezése,
igazitasa, belépési pont meghatarozasa). A direktivak
hatasara létrejovo informaciok (szintaktikai ellendrzés, a
szerkeszt$ és/vagy a betoltd program szamara adott
informaciok).

Az assembly program felépitése (Deklaracios rész:
valtozok, konstansok, makrok definialasa. Végrehajthato
rész: utasitasok egymasutanja. Cimke: ugro utasitasok,
valtozok és/vagy konstansok azonositasa).

Az assembly utasitas felépitése (operator, mnemonikj,
paraméterek, cimzési mod jelolése).

Utasitastipusok (memoriakezeld, regiszterkezeld,
aritmetikai és logikai utasitasok, ugrd, specialis,
megallito, iires, processzor allapot kezeld, megszakitasok
kezelése).

A magas szintli programozasi nyelvek jellemzdi (a
megoldando probléma kénnyebb megfogalmazasa,
utasitasok kozel allnak az angol nyelvhez és a
matematikai szimbolumrendszerhez).

A magas szintli programnyelvek eszkoz fliggetlensége
(egyes eszkozok specialitasai és a forditoprogramok).
Forditoprogramok és interpreterek, feladatuk (forraskod -
gépi kod).

Adattipusok, adatszerkezetek (elemi, dsszetett,
szarmaztatott, kezelésiikhoz sziikséges tarolo hely
igény).

Numerikus adatok, rajtuk végezhetd muveletek (egész
szamok és a valos szamok).

Logikai érték, nyelvenkénti kiilonbségek, miiveletek.
Karakter, szoveg (tarolas kodolt formaban, ASCII kod,
EBCDIC kod). Karakter- és szovegkezelé miiveletek.
Datum (néhany programozasi nyelv), miiveleteket.
Konstansok, nevesitett konstansok, valtozok 1étrehozasa,
hasznalata (azonosito, tipus).

Vezérlési szerkezetek, mikodésiik, jellemzd
felhasznalasi lehetoségeik




Az MPASM jellemz6i

MPASM direktivai

Makrok hasznalata

Programmodulok hasznalata

Az MPASM jellemzé6i (assembler program PIC
mikrovezérlokhoz, barmely PIC-hez alkalmazhato),
hardver és szoftver igénye.

Az MPASM tulajdonsagai (PIC mikrovezérld
utasitaskészlet, parancssoros vagy szoveges vagy
garfikus feliilet, forditasvezérl6 utasitasok, makré nyelv,
beépitett makrok, hordozhat6 programkod).

Az MPASM assembler valtozatai, telepitésiik.

Az MPASM assembler bemeneti fajltipusai (forraskod
fajl - *.asm, csatolt f4jl - *.inc). Forraskod és csatolt
allomany jellemzoi.

Az MPASM assembler kimeneti fajltipusai
(hexadecimalis adatfajl - *.hex, forditasi

lista - *.Ist, forditasi hibafajl - *.err, segédfajl - *.cod,
keresztreferencia - *.xrf, hordozhat6 objektum fajl - *.0).
Az MPASM assembler munkafeliilete, beallitasok,
hasznalata.

Az MPASM assembler altal tamogatott adatformatumok,
szamformatumok és miveletek.

Az MPASM assembler forraskod informacio tipusai
(cimke, mnemonik, paraméterek, megjegyzés).
Hordozhat6 programkaod készitése (MPLINK, assembly
¢és C, hordozhat6 objektum fajlok).

Forditasi tizenetek (Hibaiizenetek, figyelmeztetések,
egyéb iizenetek), forditasi hibafajl és forditasi lista
fajlban).

Makro nyelv jellemzdi (0jra felhasznalhato forraskod
részletek, makrohivas, hatékonyabb programozoi munka,
program attekinthet6sége, makrok és szubrutinok
kiilonbsége). Beépitett makrok hasznalata.
Forditasvezérld utasitasok (assembler parancsok,
direktivak, fordité miikodését vezérlik, gépi kodu
programban nem jelennek meg). Forditasvezérls
utasitasok (forditasi folyamatvezérlés, definiciok,
adatkezelés, objektum allomany szerkesztés, feltételes
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forditas, makré szerkesztés), benniik rejlo lehetoségek.

TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

A szamitogépes szimulaci6 alkalmazasanak lehetdségei
Szimulacio az elektronikaban.
Az aramkori szimulacio
alkalmazasanak elonyei
Az aramkori szimulacio
alkalmazasanak korlatai
Szimulaci6 fogalma, a szimulacids szoftverek 6
jellemzoi
A szimulacio szintjei
Aramkéri szintii szimulacié
Logikai szintili szimulacié
Kevert modu szimulacio
Az analizis lizemmodjai
Egyenaramu (DC) analizis
Valtakoz6 aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az aramkori szimulacios programok helye az
elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) aramkori szimulacios
program
Munkaablak
Alkatrészkészlet
Meérémiszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacios program
hasznalata
Alkatrész — és aramkorkonyvtar hasznalata
Az alkatrészek jellemzoi
Az édramkori konyvtar hasznalata
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Az aramkorok analizis izemmodjainak
kivalasztasa és hasznalata.
Egyszer(i aramkorok szimulacioja.
Az elvégzett szimulaci6 dokumentalasa.
Aramkori modulok (makrok ) 1étrehozésa és hasznalata
Elektronikai dramkorok kapesolasi rajza és NYAK terve
Egyszer(i aramkorok miiszaki dokumentaciojanak
elkészitése.
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek
jellemzoi.
Kapcsolasi rajz készitése.
Alkatrészjegyzek.
Aramkértervezé CAD tervezérendszer felépitése.
A PCB kezelése.
Alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.
Automatikus huzalozas.
Nyomtatds.

A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, iizembe
helyezése.

A PLC hasznalatbavétele (tapfesziiltség ellatas,
bemenetek és kimenetek bekotése).

A programozhat6 vezérl6 alapbeallitasa beépitett
lehetdségeivel.

PLC — szamitogép — szimulacios eszkoz (hardver,
szoftver) kapcsolat megteremtése.

A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-
hez, illesztésiik leellendrzése.

Projekt 1étrehozasa, konfiguracid beallitasa,
paraméterezések (késleltetések, megszamlalasok).
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések
(kommentek) hasznalata, allokacios lista készitése.

A létradiagramos programozasi nyelv elemei,
hasznalatuk.

Logikai vezérlések, ontartasok, id6zitések, élvezérlések
megvalodsitasa PLC-vel, 1étradiagramos programozasi
nyelven.

Sorrendi vezérlések megvalodsitasa létradiagramos
programozasi nyelven.

Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkciéblokkos-
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, Utasitaslistas-, programozasi nyelveken.

Programok letoltése a PLC-be, programok futtatasa,
iizembe helyezés, dokumentalas.

Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges- és
grafikus programozasi nyelveken (létra, utasitaslistas,
funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik
programnyelvr6l a masikra. Programok atirasa,
kiilonboz6 tipusta PLC-k esetén. Atirt programok
ellendrzése.

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.

A kezeléfeliilet elemeinek hasznalata (beallitasok,
programozas, beavatkozas), izemmodok kivalasztasa.
Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval
kapcsolatos feladatok programozasa.

Az eldfordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai.
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-
vel vezérelt berendezéseken.

A programoz6 késziilék (laptop) bevondsa a
hibakeresésbe (on-line diagndzis)

Hibanaplo, hibaelemzés.

A rendelkezésre allo PLC szimulaci6 és/vagy monitor
iizemmodjanak hasznalata hibakeresésre.

Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és
szimuléacios programok segitségével.

A rendelkezésre allo PLC és a hozzatartozo
programfejleszté eszkoz (IDE) egyéb lehetoségeinek
hasznalata hibakeresésre.

. TELEMECANIQUE PLC (check PLC, module
diagnostics, set clock, update firmware, error code),
LCD kijelz6 informacidi. Szamitogép - PLC kapcsolat
(communication setup), kapcsolat ellenérzése. Program
ellendrzése (check the program, compare the program
with module data). I/O editor, program ellenérzés
(Analyze program, view program errors). Forcing
Input/Output Values, Animation lizemmod hasznalata
hibakeresésre.

. OMRON PLC PLC (status, clear memory,
allocate memory, error log, PLC setup). Szamitogép -
PLC kapcsolat (communications), kapcsolat ellendrzése.
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Program ellenérzése (verify program, force - set data,
program check).

. FESTO PLC (Controller settings, Driver és 1/O
configurations). Szamitogép - PLC kapcsolat
(Communication Port Preferences), kapcsolat
ellen6rzése. Program ellenérzése (Project settings,
Forcing Inputs and Outputs). Online tizemmod
hasznalata hibakeresésre (Control panel, breakpoints,
Online Display hasznalata). Hibakezelési lehetéségek
(programmal és program nélkiil, fliggvény modulok
hasznalata, hibakodok, Watchdog driver).

. Kl6ckner-Moeller PLC és project beallitasok
ellenérzése. Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat
ellen6rzése. Szimulacio beallitasai (ciklus, toréspont).
. SIEMENS PLC és project beallitasok
ellenérzése (PLC-Info, PLC-memory, I/O diagnosis).
Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése.
Online izemmod hasznalata hibakeresésre (force
variables, force outputs).

. SCHNEIDER PLC és project beallitasok
ellenérzése (Configurator). Szamitogép - PLC kapcsolat,
a kapcsolat ellenérzése (ethernet, modbus). Program
ellendrzése (analyze program). Online iizemmod
hasznalata hibakeresésre (Control panel, controller
status, online events és diagnostics). Hibakezelési
lehet6ségek (Error Report).




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

Homérséklet mérése.
Erd, elmozdulas mérése.
Fordulatszam mérése.
Nyomas mérése.
Villamos vezérlések
Villamos vezérlések f6 elemei:
A jelbevitel eszkozei
A jelfeldolgozés eszkozei
A jelatalakitas eszkozei
A beavatkoz6 szervek
Egyszerti villamos vezérlést
megvalositd aramkor tervezése.
Elektromechanikus motorvezérlések
Motorvédo kapcsolasok telepitése,
belizemelése,
Indit6 kapcsolasok telepitése,
beiizemelése,
Forgésirany valto kapcsolasok
telepitése, betizemelése,
Fordulatszam valtoztat6 kapcsolasok
telepitése, belizemelése
Egyszeri vezérlési feladatok megvalodsitasa
Motorvédelem
Ki- és bekapcsolas, inditas
Tavmiikodtetés, sorrendi kapcsolas
Forgésirany valtas
Fordulatszam valtoztatas megvalositasa
elektromechanikus vezérlés segitségével (tervezés,
épités, dsszeallitas alapelemekbdl).
Egyszerl vezérlési feladatok elektromechanikus
vezérlésének kiegészitése teljesitményelektronikai
eszkozokkel
Lagyinditok
Frekvenciavaltok (tervezés, épités, dsszeallitas

Szervezeti keret
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alapelemekbdl).

A stiritett levegd eldallitasa, el6készitése, a 1éghalozat
biztonsagos és gazdasagos ilizemeltetése.
Pneumatikus munkavégzo és vezérlo elemek
alkalmazasa.
A végrehajto elemek: hengerek, forgatomiivek,
megfogok, vakuum ejektorok.
Utszelepek, zar6 és aramlasiranyité elemek, nyomas
meghatarozo elemek és érzékeldk alkalmazasa.
Szelepek szerelése, karbantartasa.
Egyoldali miikodésti munkahenger vezérlése 3/2-es
utszeleppel.
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése 5/2-es
utszeleppel.
A dugattyu sebességének szabalyozasa.
Sebességcsokkentés fojto szelepekkel.
Sebességcsokkentés fojto-visszacsapd szelepekkel.
Sebesség novelése gyorslefuvato szeleppel.
A dugattyu hatoerejének szabalyozasa.
Tavvezérlés monostabil foszeleppel.
Tavvezérlés bistabil fészeleppel.
Fél-automatikus ciklus egy végallas kapcsoloval.
Automatikus ciklus két végallas kapcsoloval.
Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasban.
ES kapcsolat az elemek sorba kapcsolasaval.

ES szeleppel megvalositott ES
kapcsolat.

VAGY szeleppel megvalositott VAGY
kapcsolat.
NEM kapcsolat megvalositasa 3/2-es utszeleppel.
Egy kimenetii memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Két kimenetii memoria a pneumatikus kapcsolasban.
Emel6 berendezés két munkahengerrel.
Utfiiggé sorrendvezérlés idofeltétellel, nyomasfeltétellel.
Lezaro jel keletkezése, feloldasa jelelnyomassal,
jellekapcsolassal.
Lezaro jel feloldasa kaszkad modszerrel.
Pneumatikus rendszerek karbantartdsa
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Hibakeresés, hibaelharitas modszerei és
segédeszkozei (Iéghengerek, szelepek, élettartam)

Elektro-pneumatikus jelatalakitok.
Magnes szelepek felépitése és miikddtetése.
Az elektro-pneumatikus berendezéseken alkalmazott
érzékelOk tipusai, hasznalatuk.
Erintéses ¢és érintés nélkiili érzékelSk alkalmazasa
Elektro-pneumatikus alapkapcsolasok

Egyoldali miikodésii munkahenger
vezérlése

Kétoldali miikodésti munkahenger
vezérlése
Munkahenger dugattyjanak 6nmiikodod visszavezérlése
Munkahenger dugattyujanak oszcillalé mozgatasa
Logikai feladatok relés megvalositasa.
Kétoldali mitkodésti munkahenger elektro-pneumatikus
vezérlése direkt modon.
Kétoldali mitkodésti munkahenger elektro-pneumatikus
vezérlése indirekt modon.
Ontart6 kapcsolasok megvalésitasa
Idéterv-vezérlések megvalositasa
Utfiiggé sorrendvezérlések megvalositasa.
Idofliggd sorrendvezérlések megvalositasa.
Nyomasfiiggd sorrendvezérlések megvalositasa.
Lezaro jelek feloldasa tobbféle modszerrel.
Elektro-pneumatikus 1éptetdlancos vezérlések.
Koltségkimélo alkalmazasok: szelepektdl a szelepsziget
felhasznalasaig.
Elektro-pneumatikus rendszerek karbantartasa.
Hibakeresés, hibaelharitas modszerei és eszkozei az
elektro-pneumatikaban

43 o6ra
(ebbdl 11 ora
a szabadon
felhasznalhato
orakeret
terhére)




TEMAKOR

Tartalom

Oraszam

javitasa

Jjavitasa

javitasa.

Tobbfokozath erdsitok épitése,mérése

Munkaponti jellemz6k mérése.
Aramfelvétel mérése

Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése

Lehetséges hibak felismerése és

RC csatolast erdsitoképitése, mérése

Munkaponti jellemz6k mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése
Lehetséges hibak felismerése és

Szélessavu erdsitok vizsgalata

Munkaponti jellemzok mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramer6sités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvencia atvitel mérése.

Lehetséges hibak felismerése és

74 o6ra

(ebbbl 10 ora
a szabadon
felhasznalhat6
orakeret
terhére)

224 ora

Szervezeti keret Oktatasi modszer




Hangolt erdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemzék mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6éség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.
Lehetséges hibak felismerése és

javitasa

Teljesitmény erdsitok épitése, mérése
Munkaponti jellemzk mérése
Bemeneti ellenallas (Rbe) mérése
Kimeneti ellenallas (Rki) mérése
Fesziiltségerdsités (Au) mérése
Aramerdsités (Ai) mérése
Teljesitményerdsités (Ap) mérése
Kivezérelhet6ség mérése
Frekvenciaatvitel mérése.

o6ra/64 ora Digitalis aramkorok jellemzdinek mérése
Késleltetési id6 mérése milkapcsolas segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonbozo
aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghajto képesség vizsgalata.
Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.
Kétallapotu billené-korok mikodésének
elemzése
RS, JK, flip-flop megvalositasa NAND
és NOR kapuk segitségével
Logikai szintek mérése kiilonb6z6 bemenet vezérlése
esetén , igazsagtabla felvétele logikai fliggvény
megadasa
Sorrendi hal6zatok miikodésének a vizsgalata
Aszinkron szamlaléo miikodésének
vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele
Aszinkron MSI szamlalo vizsgalata

75 ora
(ebbbl 11 ora
a szabadon
felhasznalhato
orakeret
terhére)




Szinkron szamlaloé mitkodésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop
segitségével, allapot atmeneti tabla felvétele
Szinkron MSI szamlal6 vizsgalata

Frekvenciaosztas megvalositasa szamlalo
segitségével

Funkcionalis dramkorok alkalmazasa

Digitalis aramkdrok hibainak felismerése, javitasa
Digitalis aramkori hibak tipusai.

Hibakeresés modszerei kombinacios halozatokban
(visszafele lépegetd és nyomvonal modszer, logikai
diagnosztika).

Egyszeru egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyit6 vizsgalata

Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonb6z6 kondenzator és
ellenallasértékek (idéallandé esetén)
Kozépkivezetéses , kétutas egyeniranyito vizsgalata

Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérese kiilonboz6 kondenzator és
ellenallasértékek (id6allando esetén)
Graetz-hidas egyeniranyito kapcsolas mérése.

Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonboz6 kondenzator és
ellenallasértékek (id6allando esetén)
Fesziiltségtobbszorozo vizsgalata
Miiveleti er6sitds egyeniranyitd kapcsolasok vizsgalata

Miveleti erdsit6s egyutas egyeniranyito
vizsgalata

Jelalak vizsgalat puffer kondenzator

nélkiil
jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérese kiilonboz6 kondenzator és
ellenallasértékek (id6allando esetén)

"o

Atlagértékmérd miiveleti erésitds kétutas

75 o6ra
(ebbdl 11 ora
a szabadon
felhasznalhat6
orakeret
terhére)




egyeniranyito vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator
nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonb6zé kondenzator és
ellenallasértékek (idéallandé esetén)
Stabilizatorok épitése, mérése
Elemi stabilizatorok vizsgalata
Terhel6éaram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése
kiilonb6z6 bemeneti fesziltségek estén
Atereszt6 tranzisztoros stabilizator vizsgalata
Terhel6aram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése
kiilonbo6z6 terheld ellenallasok esetén
Tranzisztor disszipacios teljesitményének
meghatarozasa
Integralt stabilizatorok vizsgalata
Terhel6aram és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése
kiilonbo6z6 terheld ellenallasok esetén
Maximalis terhel6aramnal Ubemin meghatarozasa
Stabilizalt Uki mérése maximalis terhelaramnal a
tapfesziiltség novelésekor
Kapcsoloiizemii stabilizatorok vizsgalata
Fesziiltségcsokkentd kapcsolotizemi
stabilizator
Fesziiltségnoveld kapcsoloiizemii
stabilizator
Visszahajlo jelleggorbéjti tilaram-védelem
vizsgalata

Oszcillatorok mérése

Az oszcillacio feltételeinek vizsgalata
A rezgési frekvencia mérése

A rezgési feltételek vizsgalata
Amplitadofeltétel

Fazisfeltétel

Torzitas mérése

Frekvenciastabilitas mérése
Amplitado stabilitas mérése




LC oszcillatorok jellemzdinek mérése
Szelektiv erdsitd és amplitido hatarolds mérése
Uki mérése kiilonbozo frekvenciak
esetén
f0 hangolasi frekvencia meghatarozasa
(Uki max)
Uki , Ube mérése 0 frekvencian
Savkozeépi AQ erdsités meghatarozasa
Az er6sitd savszélességének mérése
Colpitts-oszcillator mérése
Aramfelvétel mérése
Munkaponti adatok meghatarozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése
Visszacsatolo halozat B atvitelének
meghatarozasa

RC-oszcillatorok jellemzdink mérése
Sziir6kapcsolasok jellemz6inek mérése
Fesziiltségatvitel (csillapitas) mérése
Féazismenet mérése
Fazistolos oszcillator mérése
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése 10
frekvencian
Visszacsatolo halozat f atvitelének
meghatarozasa
Az er6sitésszabalyozas nélkiili erdsité Au
fesziiltségerositésének és fazistolasanak mérése
Amplitad6 szabalyozas vizsgalata
Wien-hidas oszcillator épitése, mérése
Wien oszt6 atvitelének mérése
kiilonboz6 frekvencian
A maximalis atvitelhez tartozo
frekvencia meghatarozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése 10
frekvencian
Visszacsatolo halozat B atvitelének
meghatarozasa
Kristaly oszcillatorok vizsgalata

Kristaly oszcillator jellemzdinek meghatarozasa




A 16. sorszamu Elektronikai technikus megnevezésii szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye
1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK
1.1. A szakképesités azonositd szama: 54 523 02
1.2. Szakképesités megnevezése: Elektronikai technikus
1.3. Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2

1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 6raszam: 960-1440

2. EGYEB ADATOK
2.1. A képzés megkezdésének feltételei:
2.1.1. Iskolai el6képzettség: érettségi vizsga

vagy iskolai el6képzettség hianyaban

2.1.2. Bemeneti kompetenciak: —

2.2. Szakmai el6képzettség: —

2.3. Eléirt gyakorlat: —

2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kdvetelmények: vannak
2.5. Palyaalkalmassagi kovetelmények: —

2.6. Elméleti képzési id6 aranya: 40%
2.7. Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

2.8. Szintvizsga: —

2.9. Az iskolai rendszer(i képzésben az 0sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: a 13. évfolyamot kovetden
80 ora

3. PALYATUKOR

3.1. A szakképesitéssel legjellemzébben betoltheté munkakor(ok), foglalkozas(ok)

A B C
3.1.1. FEOR szama FEOR megnevezése A szakképesitéssel betoltheté6 munkakor(ok)
31.2 Villamosipari technikus (energetikai Energiaclosztasi technikus
3.1.3. 3121 technikus) Ipari elektronikai technikus
3.1.4. Villamosenergia-technikus
3.1.5. Gyengearamu villamosipari technikus
3.1.6. . — . _ Jelzéberendezés-technikus
3.1.7. 3122 ?ég:}i:?&ssl)pa” technikus (elektronikai Koncert-fénytechnikus
3.1.8. Koncert-szinpadtechnikus
3.1.9. Vilagitasi technikus

3.2. A szakképesités munkateriiletének rovid leirdsa:

Az elektronikai technikus a vallalat, intézmény, szervezet operativ teriileti vezetdjének kozvetlen munkatarsa.
Alapvet6 feladata a szervezet gyengearamu berendezéseinek és kapcsolodo villamos halézatanak lizemeltetése, a
rendszerek dokumentalt nyomon kovetése. Feleldsségi korébe tartozik a halozaton létesitett betaplalasi és
fogyasztoéi pontok feliigyelete. Feladata az alkalmazott iranyitas,- és vezérléstechnikai, illetve a halozati




installaci6 kezelése, Osszeallitasa, lizemeltetése. Munkakoréhez tartozik a tertileti 1étesitések teljes korli ismerete,
sziikség esetén atalakitasa. Atlatja az alkalmazott villamos berendezések jellemzéit, sziikség esetén beavatkozik,
hibafeltarast, hibakeresést végez. A villamosenergia-gazdalkodassal Gsszefliggd méréseket elvégzi, az ehhez
sziikséges mérémiuszereket bekoti. Képes az egyszertibb erds-illetve gyengedramu dramkordk tervezésére, ezek
méréstechnikai elveket és eszkdzoket. Ismeri és alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai eldirasokat. Alapvetd
gépészeti ismeretei révén egyiittmiikodik e szakteriilet munkatarsaival. Onalléan vagy mérndki iranyitassal
elektronikus  berendezések tervezésével, gyartasaval, Osszeszerelésével, épitésével, {lizemeltetésével,
karbantartasaval és javitasaval osszefliggdé muszaki jellegii, egyéb kisegitd feladatokat végez

A szakképesitéssel rendelkezd képes:
- elektrotechnikai és elektronikai szamitasokat végezni
- villamos kapcsolasokat értelmezni
- villamos méréseket végezni
- mérési jegyzOkonyvet késziteni
- aramkordket €éleszteni, aramkdr miikddését ellendrizni, és elvégezni a javitasokat
- elektronikai aramkoroket épiteni, izembe helyezni
- fesziiltség ala helyezni az aramkort
- ipari gyartorendszereket lizemeltetni, karbantartani
- miszeres hibakeresést végezni és iranyitani
- kijavitott aramkor miikodését méréssel ellendrizni
- iranyitastechnikai rendszereket programozni
- PLC programot irni, programot médositani grafikus és szoveges programnyelveken
- mikrovezérléket (PIC-et) hasznalni
- mechatronikai rendszereket miikodtetni
- elektronikai tervezd programokat telepiteni, beallitani és hasznalni
- elektromechanikus vezérléseket megvaldsitani, mitkodésiiket ellendrizni
- motorvezérléseket (motorvédd, inditd, forgasirany valtd, fordulatszam-valtoztaté kapcsolasokat)
megvalositani, telepiteni, belizemelni
- elektronikus vezérléseket szabalyzasokat kezelni, mikodtetni
- tavvezérléseket alkalmazni, miikodtetni
- karbantartasi munkakat végezni és iranyitani a karbantartasi utasitas szerint
- dokumentalni az tizemeltetési, karbantartasi munkakat

3.3. Kapcsolodo szakképesitések

A | B | C
3.3.1L. A kapcsolodé szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosité szama megnevezése a kapcsolédas modja
3.3.3. 55 523 04 Orvosi elektronikai technikus szakképesités-raépiilés

4. SZAKMAI KOVETELMENYEK

A | B
4.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak az allam altal elismert
szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairol sz6lo kormanyrendelet szerinti
4.2. azonosito szama megnevezése
4.3. 10007-12 Informatikai és miiszaki alapok
4.4, 10005-12 Villamosipari alaptevékenységek
4.5. 10013-12 Aramkor épitése, iizemeltetése
4.6. 10015-12 Szamitdgép alkalmazasa az elektronikaban
4.7. 10003-12 Iranyitastechnikai alapok
4.8. 10014-12 Mechatronikai rendszerek

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK

5.1. A komplex szakmai vizsgéara bocsatas feltételei:



Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az V. 2. pontban el6éirt valamennyi modulzard vizsga eredményes
letétele.

Az iskolai rendszerli szakképzésben az évfolyam teljesitését igazold bizonyitvanyban foglaltak szerint
teljesitett tantargyak — a szakképzési kerettantervben meghatarozottak szerint — egyenértékiiek az adott
kovetelménymodulhoz tartozé modulzaré vizsga teljesitésével.

5.2. A modulzar¢ vizsga vizsgatevékenysége €s az eredményesség feltétele:

A | B | C
5.2.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak
5.2.2. o , a modulzaré vizsga
azonositoé szama megnevezése . . .

vizsgatevékenysege

5.2.3. 10007-12 Informatikai és miiszaki alapok irasbeli

5.2.4. 10005-12 Villamosipari alaptevékenységek irasbeli

5.2.5. 10013-12 Aramkor épitése, lizemeltetése gyakorlati

5.2.6. 10015-12 Szamitogép alkalmazasa az gyakorlati

elektronikaban
5.2.7. 10003-12 Iranyitastechnikai alapok irasbeli
5.2.8. 10014-12 Mechatronikai rendszerek gyakorlati

Egy szakmai kovetelménymodulhoz kapcsolodé modulzar6 vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz el6irt
feladat végrehajtasa legalabb 51%-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei és vizsgafeladatai:

5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Aramkori installacid

A vizsgafeladat ismertetése: Egyszerti iranyitastechnikai aramkor épitése kapcsolasi vazlat alapjan. A kész
aramkor beiizemelése, mérési feladatok végrehajtasa. Meghatdrozott miikddési funkcid programtechnikai
eszkozokkel torténd megvalositasa. Az aramkori mérés és az iranyitastechnikai feladatrész dokumentalasa
jegyz6kdnyvben

A vizsgafeladat idotartama: 300 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 50%

5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: Szamolasi/aramkori/tervezési feladatok megoldasa elektrotechnika/elektronika,
digitalis technika, iranyitastechnika tananyagbol

A vizsgafeladat idotartama: 180 perc
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 30%

5.3.3. Szbbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszeallitott vizsgakérdései a IV.
Szakmai kovetelmények fejezetben szerepld szakmai kovetelménymodulok témakoreinek mindegyikét

tartalmazza

A vizsgafeladat id6tartama: 30 perc (felkésziilési id6 15 perc, valaszadasi id6 15 perc)



A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20%

54. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaiddszakokra, a
vizsgatevékenységek vizsgatételeire, értékelési utmutatdira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan hasznalhatd
segédeszkozokre vonatkozo részletes szabalyok:

A szakképesitéssel kapcsolatos eldirdsok az allami szakképzési és feln6ttképzési szerv http://www.munka.hu/
cimil weblapjan érhetdk el a Szak- és felndttképzés Vizsgak meniipontjaban

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai: —

6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A
6.1. A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges eszkozok
minimuméat meghatirozé eszkoz- és felszerelési jegyzék

6.2. | Szamitogép
6.3. | Szkenner
6.4. | Nyomtatod

6.5. Szimulaciods szoftverek, tervezd szoftverek

6.6. | Fémipari kéziszerszamok, eszk6zok

6.7. | Villamosipari kéziszerszamok, eszkdzok
6.8. | Kézi kisgépek
6.9. | Telepitett gépek

6.10. | Elektromos méromiiszerek ¢és diagnosztikai eszkdzok

7. EGYEBEK

7.1. A szakiranyu agazati szakkdzépiskolai tanulmanyokat befejezo, szakmai érettségit szerzett tanulok a
13. évfolyamon készithetok fel a komplex szakmai vizsgara, ezért szamukra az Osszefliggd szakmai
gyakorlat teljesitése a szakképz6 évfolyam megkezdése el6tt torténik



