SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO OKTATAS
AZ INFORMATIKA SZAKMACSOPORTRA

9. évfolyam

Informatikai szakmacsoportos alapozo ismeretek 74 6ra
Informatikai szakmacsoportos alapozo gyakorlatok 111 o6ra
Elmélet és gyakorlat 185 ora

10. évfolyam

Informatikai szakmacsoportos alapoz6 ismeretek 74 ora
Informatikai szakmacsoportos alapozo gyakorlatok 111 o6ra
Elmélet és gyakorlat 185 ora

11. évfolyam

Informatikai szakmacsoportos alapozo ismeretek 111 6ra
Informatikai szakmacsoportos alapozé gyakorlatok 185 ora
Elmélet és gyakorlat 296 o6ra

12. évfolyam

Informatikai szakmacsoportos alapozé ismeretek 64 ora
Informatikai szakmacsoportos alapozé gyakorlatok 192 6ra
Elmélet és gyakorlat 256 ora

INFORMATIKAI SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO ISMERETEK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapoz6 oktatas lehetdséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kozos szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire vald
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6fok( tovabbtanulas elokészitésére és az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

Az Informatikai szakmacsoportos alapozo ismeretek tanitasanak célja a szakmacsoportban a tanulok
palyavalasztasanak megerésitése, valamint a szakmacsoport tevékenységformainak és technologidinak
megismertetése. A tananyag feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok tapasztalatainak rendszerezésére, értékelésére,
elemzésére.

A tantargy keltse fel az érdeklodést az elméleti alapok irant, mutassa be a kiilonb6z6 munkakorokben
végzett munkatevékenységeket, jaruljon hozza a tanulok egyéni életpalyajanak realis megtervezéséhez. Alakitsa
ki a miiszaki foglalkozasokat megalapozé természettudomanyi szemléletet, készitsen fel a gyakorlatai munkara.

A természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze, formalja a tanulok miiszaki szemléletét.
Fejlessze a tanulok kreativitdsat, logikus gondolkodasat, célirinyos miiszaki feladatmegoldd képességét.
Kiilonosen a tizedik évfolyamtol kezdve ismertesse meg a tanuldkkal az informatikai szakmdk egyik
legfontosabb alkot6d tevékenysége, a szamitdgép-programozas alapelveit, mddszereit és egyszeri fogasait.
Alakitsa ki a tanulokban a pontos és mindségi munkavégzés igényét, a kornyezet iranti feleldsségérzetet, a
lényegmegragado képességet és a berendezések, eszkdzok szakszerii, gondos hasznalatanak, kezelésének igényét.

A miiszaki palyak vilaganak megismertetésével segitse eld a tanulok megalapozottabb palyavalasztasat.

Az Anyag- és eszkézismeret ismertesse meg a tanuldkkal az informatikai szakmakban alkalmazott
anyagok és eszk6zok altaldnos tulajdonsagait, felhasznalhatosagukat.



A miiszaki abrazolas és képfeldolgozads alapjai fejlessze a tanulok térlatasat, térszemléletét, vizualis
kultirajat. Készitse elé a tanulokat a szamitogéppel tamogatott abrazolas, képfeldolgozas technikajaval
foglalkoz6 tevékenységekhez sziikséges abrazolasi ismeretek és alkalmazasok elsajatitasara.

A Szamitogép-programozas oktatdsdnak célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd programozasi
elveket és tételeket, a programozasi elmélet alapjait, a strukturdlt programozas fogasait és az egyszertibb
programtervezési modszereket, a korszerii objektumorientalt programozas alapjait. Az elmélethez kapcsolodo
gyakorlat keretében 0nalldo feladatokon keresztil mélyitsék el tudasukat. Ismerjék meg a korszeri
objektumorientalt és vizualis programozasi elveket és azok egyszertibb alkalmazasat.

Az Adatbazis-kezelés oktatasanak célja a rendszerelméleti ismeretek €s az ezzel kapcsolatos adatbazis-
tervezési és -szervezési ismeretek elsajatitasa. Feladataik kapcsan ismerjék meg a tanuldk a hagyomanyos
adatszerkezet és az integralt adatszerkezet kezelésével kapcsolatos alapfogalmakat és eljarasokat.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanulasa soran fejlodjenek a tanuldk szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges képességei,
kiilondsen az ismeretelemzé-értékeld gondolkodas, az Onalld ismeretszerzés és az ismeretek alkalmazasanak
képessége.

Fejlessze a szdbeli és irasos miiszaki kommunikacios képességeket, a rajzi készségeket. A tanuldk a
szobeli kommunikacioban térekedjenek a feldolgozott témakhoz kapcsolddod szakkifejezések szabatos és helyes
hasznalatara, irasos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra. A tevékenység soran szokjanak hozza a
szamitastechnikai eszk6z6k hasznalatahoz. Alakuljon ki a tanuldkban az 6nall6 tanulas, feladatmegoldas igénye,
érezz€k meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, 6romét. Alakuljon ki, fejlédjon, erés6djon meg a tanulok
sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, munkajuk legyen atgondolt, célszerii, eredményes.

A tevékenység soran folyamatosan ersodjék a tanulasi és szakmai motivacid. Alakuljon ki a realis
Onismeret, valjon tudatos dontéssé a palyavalasztas. Ismerjék meg a szakmai tevékenységek végzéséhez
sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlédjon, er6sddjon a szakmacsoporthoz, az
informatikai szakmakhoz val6 k&todés.

Alakuljon ki a feleldsségérzetiik egymas irant, a tarsakkal vald egyiittm{ikodési képesség, a kozosség és
az egyén érdekei 0sszeegyeztetésének képessége.

9. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

A miiszaki palyak vilaga
Tandari iranyitds mellett, leirasok, képek, filmek, internetes ismeretforrasok alkalmazasaval onalldan
végrehajtott adatgylijtés, megfigyelés, tapasztalatszerzés, tdjékozodas a miiszaki agazat ismérveirdl,
jelenségeirdl, folyamatairdl, allapotarél. A miiszaki — és kiilondsen az informatikai — palyakrol egyéni és
csoportos adat- és ismeretgyijtés.
Az ember és a palya megfelelése, gyakorlas szerepjatékokban, elemzés, a palyaalkalmassag
feltételeinek, a tanulok lehetséges sajat szerepének, munkakorének a mérlegelése.

Anyag- és eszkozismeret
Az informatikai gyakorlatban alkalmazott anyagok és eszkdzok megismerése az onalldoan végrehajtott
elemzés, adatgytijtés, informaciofeldolgozas modszereivel. A megismert fogalmak szabatos, tudatos
megfogalmazasa. A hétkdznapi anyagokrol elsajatitott ismeretek szakszer(i felhasznalasa. A fémes ¢€s
nemfémes anyagok, vezetok, félvezetok és szigeteldk altalanos és szakmaspecifikus tulajdonsagainak
jellemzése. Az informatikai alapeszkdzok és kiegészitok felépitésének, miikddésének és fobb tipusainak
leirasa. Az informacios technologia fejlodési tendencidinak ismertetése.



A miiszaki pdlyak vilaga

Témakorok Tartalmak
A miiszaki palyak ismerete A palyaismeret elvei, szempontjai. Palyaképek, palyatiikor.

A helyes palyavalasztas A palya és a személyiség. Tarsadalmi és csoporthatdsok a palyavalasztdsban. A
feltételei képességek szerepe.

Tajékozodas a Rugalmas palya- és munkahelyvaltas. Az informatikai szakmak, foglalkozasok
munkaerépiacon tarsadalmi presztizse és vonzereje.

Anyag- és eszkozismeret

Témakorok Tartalmak
Az informatikai gyakorlatban  Fémes és nemfémes anyagok, vezetdk és szigetelok. Félvezetdk. A
felhasznalt anyagok szamitastechnikai eszk6zokben hasznalt anyagok és alkatrészek legfontosabb
tulajdonsagai tulajdonsagai. Az adattarolas, adatfeldolgozas és archivalas anyagai és

eszkozei. Adathordozok.

Az informatikaban hasznalt A szamitogépek szerkezeti felépitése, generacioi, belso és kiilso kiegészitdi és

szamitastechnikai eszkézok kiszolgalodi. Processzorok és alaplapok tipusai. Adattarol6 eszkozok,
memoriak, meghajtok. Perifériak, nyomtatasi lehetdségek, kommunikacié a
szamitogéppel. Korszerli adatbeviteli eszkdzok.

Az informatikaban hasznalt A szamitogépes kommunikacio technikai eszkozei. Informatikai halozatok
kommunikacios eszkozok tipusai, mikddésiik alapelve és a fejlodés iranya. Az internet tulajdonsagai,
szolgaltatéasai, informacios etika.

A tovabbhaladas feltételei

A miiszaki palyak vilaga
A tanuldk tudjak felsorolni és csoportositani az informatikai szakmacsoporthoz tartozod palyakat,
megfogalmazni a hazai és nemzetkozi fejlodési tendenciakat, a szakma jelentéségét és helyzetét.
Tudjak Osszeegyeztetni az Onismereten alapuld palyaelképzeléseiket a palya kovetelményeivel,
elvarasaival. Legyenek képesek tajékozodni a munkaerdpiacon és palyavalasztasukat megtervezni.
Anyag- és eszkozismeret
A tanulok tudjak csoportositani az informacios technoldgidkban altalaban alkalmazott anyagokat.
Ismerjék a vezetdk, szigetelok, félvezetok legfontosabb tulajdonsagait, alkalmazasuk modjat, az
informacios technoldgiaban bet6ltott szerepiiket.
Ismerjék és értsék a szamitogép mikodési elvét, belsé felépitését, funkcionalisan fobb alkatrészeit,
perifériait. Ismerjék az adatbeviteli, adattarold és adatkiviteli eszk6zok fobb tipusait, alkalmazasuk
lehetdségeit és a fejlodési tendencidkat.
Legyenek tisztaban az elektronikus kommunikacio elvével, fobb gyakorlati megvalositasaval, a helyi
haldzatok és a vilaghald alkalmazasi kore kozotti kiilonbséggel és azonossaggal. Ismerjék az internet
fontosabb szolgaltatasait és az elektronikus kommunikacio etikai és erkdlcsi szabalyait.

10. évfolyam

Belépd tevékenységformak

A miiszaki abrazolas és képfeldolgozas alapjai
Vizualis nyelvi ismeretek alkalmazasa.
A latvany vizualis tartalmanak, torvényszertiségeinek feltarasa.
A vizualis kommunikacié funkciéi megfeleld megjelenitési formainak értelmezése, alkalmazasa.



Targyak és kiilonb6zd

abrazolasaik Osszevetése, elemzése. A multimédias alkalmazasok alapelemei:

rajz, fénykép, hang, video eldallitasdhoz, illetve rogzitéséhez hasznalt eszk6zok és programok ismerete.

Szamitogép-programozas 1.
A tanult programozasi

nyelv(ek) alkalmazasa (fejlesztési hattere, felépitése, utasitaskészlete stb.). Az

informatikai szabvanyok ismerete és alkalmazasa. Algoritmusok értelmezése. Programkoényvtarak
alkalmazasa, beépitése sajat programba. A fejleszt6i kdrnyezet telepitése, konfiguralasa és hasznalata.

A miiszaki abrazolds és képfeldolgozds alapjai

Témakorok
Alapfogalmak

Szamitdgépes rajzolas és

képfeldolgozas

Hang- és mozgokép-feldolgozas

Szamitogép-programozds 1.
Témakorok

Informatikai, programozasi
alapfogalmak

A programozas eszkozei

Tartalmak
A miiszaki abrazolas és képfeldolgozas feladata. Hagyomanyos és
szamitogépes rajzeszkozok és alkalmazasuk. Rajzi szabvanyok. Sikmértani
szerkesztések. Perspektivikus, axonometrikus és vetiileti abrazolas alapjai.
Jelképes abrazolas.

Miiszaki rajzolo programok és képfeldolgozok. A szamitdgéppel tAmogatott
tervezés és az anyagmegmunkalas kapcsolata. A digitalis képrogzités elve,
formatumai, eszkozei és feldolgozd programjai.

Az informacids és kommunikacids technoldgia alapjai, digitalis hangrdgzités
elve, formatumai és eszkozei. A digitalis mozgokép rogzités elve, formatumai
¢és eszkozei. A DVD technika alapjai.

Tartalmak
A kozismereti informatikdban tanultak rendszerezése ¢s gyakorlati
alkalmazhatosaga. Az ASCII-szabvany. Informatikai alapfogalmak atismétlése.
A kodolas fogalma, kodrendszerek, az ASCII kédrendszer. A szamitogépes
adatabrazolas, adatok tarolasa, fix- és lebegépontos adatébrazolas. Atszamitas
kettes, tizes és tizenhatos rendszerben. Az adattarolas fajtai és jellemzai.

Programkod és programnyelv. A kodolas és a forrasprogram fogalma, a
programnyelvek miikddése, generacioi és tipusai. A fejlesztdi kornyezet és
kovetelményei. A forditas és szerkesztés folyamata. Programkdnyvtarak.
Utasitasok, adatok, fiiggvények, eljarasok és objektumok fogalma, célja és
tartalma egy adott nyelvben.

A tovabbhaladas feltételei

A miiszaki abrdzolas és képfeldolgozas alapjai

A tanulok ismerjék a miszaki abrazolas és a szamitogépes képfeldolgozas legfontosabb teriileteit,
rendelkezzenek az &brazolashoz sziikséges térszemléleti alapokkal. Ismerjék fel a perspektivikus,
axonometrikus és vetiileti abrakat. Legyenek képesek az egyszerlibb targyak, valamint ezek vetiileti és
axonometrikus abrai kozott az 6sszefliggések megtalalasara, egyeztetésére.

Ismerjék a leggyakrabban hasznalt miiszaki tervezdprogramok céljat, alkalmazasi elvét, kapcsolatat az
anyaggyartasi technikakkal.

Ismerjék és értelmezzék az informacids és kommunikacids technoldgidkban alkalmazott kép-, hang- és
videod-feldolgozas eszkdzeit, szabvanyait és alkalmazasuk moddjat. Legyenek képesek értelmezni az
interaktivitas fogalmat, tudjanak gyakorlati példdkat hozni az interaktiv multimédias alkalmazéasokra.

Szamitogép-programozas I.

A tanulok ismerjék a programozéas altalanosan elterjedt eszkozeit, az aktualisan alkalmazott
programnyelvek fobb jellemzdit, felhasznalasi tertiletét.

Ertsék meg a forditds és szerkesztés folyamatat, a konyvtarfijlok, meghajtok és forrasobjektumok
szerepét.



A tanulok tudjak alkalmazni a legfontosabb programozasi elveket és modszereket. Legyenek képesek a
feladat megfogalmazasara, a megoldasi stratégia kidolgozasara.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Szamitogép-programozads I1.

A tanult programozasi nyelv(ek) alkalmazasa (fejlesztési hattere, felépitése, utasitaskészlete stb.). A strukturalt
programozas fobb jellemzdinek alkalmazéasa, a programstruktira kialakitdsanak, menetének alkalmazasa, a
programozasi tételek alkalmazdsa. Az objektumorientalt programozas céljanak, modszereinek ismerete €és

alkalmazasa.

Témakorok
Programozas-technikai
alapismeretek,
programtervezés

Ertékadz’ns, valtozok,
konstansok

Elagazasok és ciklusok
szervezése, fiiggvényhivasok

Programozasi tételek

Az objektumorientalt
programozas elve és alapjai,
objektumok felépitése és
tulajdonsagai

Tartalmak
A feladat megfogalmazasa. Matematikai modell felépitése. Algoritmuskészités
mddszerei. Mintakddok olvasasa, dokumentacid elemzése. A programozas
folyamata. Folyamatabrazolasi modszerek, struktogramok. Kodolas, tesztelés és
dokumentaci6 feladata, fobb jellemzoi.

Adatelemzés, adatszerkezet felépitése. Tipus, valtozo, konstans fogalma,
deklaracioja, szerepe a programban. Tipusok kivalasztasa. A programok
szerkezete, fobb elemeik (fogalmak). Egyszerii adatszerkezet megfogalmazasa.
Miiveletek sszetett adatszerkezetekkel.

Feltételes elagazas tervezése. Ha — akkor — egyébként szerkezet. Esetelemzés és
szétvalasztas. Példak ciklusokra. A ciklusteszt helyének meghatarozasa.
Szandékolt kilépés ciklusbol. Példak fiiggvényekre, sajat fliggvény és eljaras
tervezése. A programkdnyvtar fontosabb eljarasainak elemzése, alkalmazasi
feltételek, atadhato adatok, paraméterek.

A programozasi tételek célja, tartalma, alkalmazasi kore. Példaclemzés
programozasi tételekre. Algoritmuskészités dsszetett gyakorlati feladatokhoz.

Féjlkezelés programbol.

Fogalomkorok. Az objektumok tulajdonsagainak elemzése. Objektumok
hierarchiaja és viselkedése. Dinamikus objektumok.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulok tudjak alkalmazni a legfontosabb programozasi elveket és modszereket. Legyenek tisztaban a
folyamatabrazolas szabalyaival. Tudjanak folyamatabrat olvasni, értelmezni. Tudjanak algoritmus-leirast
késziteni. Legyenek képesek a feladat megfogalmazasara, a megoldasi stratégia kidolgozasara.

A tanulok ismerjék az adatszerkezetek altalanos tulajdonsagait és tipusait. Legyenek tisztaban az
adatdeklaracié szerepével, a valtozok érvényességi korével. Ismerjék az Osszetett adatszerkezetek alapeseteit.
Ertelmezzék az adatvektor és adatmatrix fogalmat, alkalmazasi korét.

A tanulok tudjak alkalmazni az alapvetd logikai vizsgalatok modszereit, a strukturalt, fliggvényhivas
alapt programozas fobb jellemzdit. Legyenek tisztaban a logikai feltételvizsgalat helyének fontossagaval.

A tanulok ismerjék fel a fontosabb alapfiiggvényeket és a paraméteratadas alapjait, a hivasi szabalyokat
az adott nyelvben. Legyenek tisztaban egy adott feladat megoldasahoz sziikséges tételek kivalasztasaval.

A tanulok ismerjék az objektumorientalt programozas elvét, az objektum fogalmat, szerkezetét. Tudjak
az adatmezd, metddus és osztaly fogalmat és jelentdségét.

Ertelmezzék az objektumhoz kapcsolodd metodusokat. Tudjak megkiilonboztetni a fiiggvényt, eljarast
¢és metodust. Ismerjék az objektumok altalanos felépitését, kialakitasuk elvét, tartalmat. Legyenek tisztaban az



oroklodés fogalmaval és jelentdségével. Tudjanak objektumokat azonositani, jellemzd kozos tulajdonsagokat
kiemelni, kapcsolatokat kialakitani.
Legyenek képesek komplex gyakorléfeladatot a tanult elemek alapjan megtervezni és a gyakorlati

munkara elokésziteni.

Szamitogép-programozas I11.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Egy vizualis programnyelv alkalmazoi szintli megismerése.
Objektumok 1étrehozasa és programozasa grafikus fejlesztéi kornyezetben. Eseménykezelés egyszerii

formokon.

Halozati topologiai ismeretek elmélyitése.

Adatbazis-kezelés

Relaciok képzése és matematikai hatteriik alapjainak alkalmazasa.

A relacios adatbazis szerkezetének elemzése, adattablak felépitése, tervezésiik gyakorlasa.

Adatbazis feltoltése és rendezése, a felhasznalodi interaktivitas tervezése. Adatkeresés, sziirés, listazas,
valogatas az adattablaban. Valogatas kulcsmezo6k szerint.

Korszert lekérdezések — az SQL-nyelv alapjainak alkalmazasa. Vizudlis interaktiv adatbazis-kezelés,
tirlapok és riportok tervezése grafikus segédprogramok (varazslo) segitségével.

Szamitogép-programozas II1.

Témakorok
A vizualis programozasi
nyelv

A halozati architektarak
jellemzése

Adatbazis-kezelés

Témakorok
Az adatbazis-kezelés
alapfogalmai

Relaciok képzése és
matematikai hatteriik

Adatbazis feltoltése és
rendezése

Sziirés, listazas és keresés az
adattablaban

Urlapok és formok
hasznalata

Tartalmak
Alapfogalmak. Vizualis programobjektumok tanulmanyozasa. Adatatadas
formok kozott. Eseményvezérlés.

Halozatok osztalyozasa. Topologia fogalma. Szinkronizalo karakterek, start- és
stopbitek. A kdédolasi eljarasok. Az IEEE 802-es szabvanycsalad. Az FDDI-
szabvany. Az OSl-modell rétegei és megvalositasuk. Az IPX, SPX, NETBIOS
és TCP/IP fogalma. Nowell Netware, Win NT-2000-XP alkalmaz6i ismeretek.
Az RPC protokoll megvaldsitasa, szintaxisai. Adatabrazolas és adattomorités.
Konyvtarkatalogus-szerkezet, hierarchiak, jogosultsagok.

Tartalmak
Torténeti hattér, szabvanyok. Adatbazismodellek. Adattabla szerkezete, mezOk
tipusainak meghatarozasa. Kapcsoldmez6 és index fogalma.

A reléci6 fogalma, kialakitasa. Alapvetd relacios és halmazmiiveletek. Egyszer(i
relacidtervezés. Kapcesolatteremtés tablak kozott. Az adattabla Gsszetartozo
rekordjai és mezdi. Szamitott adatok és ismétlddo adatok. A kulcsmezd
kivalasztasanak modszere. A normalizalas folyamata.

Adatbazisok 1étrehozasa segédprogramokkal és 6nallo fejleszté rendszerrel.
Mez6tipusok, adatbazisfajl-tipusok. Karakteres adatmezdkon végezhetd
miveletek. Adatbazisrekordok feltoltése azonos adatokkal, sorozatokkal,
datumértékekkel. Adatsorok rendezése.

Adatmegjelenitési formaciok. Felhasznaloi interaktivitas, feladatok. Az SQL
utasitaskorének megismerése, leirdsa. Az SQL-nyelv elemei. Kliens—szerver-
hierarchia.

Korszerti alapszintli adatbazis-kezeld program elemzése. Adatbeviteli tirlap
tervezése. Adatfeltoltd és informaciokeresd lirlapok alkalmazasa. Adatbeviteli
eszkozok, valaszto vezérlok és listaablakok alkalmazasa.



A tovabbhaladas feltételei

Szamitogép-programozas I11.
A tanulok ismerjék a modern vizualis programozas alapjait, a vizualis objektumok fogalmat, fébb
tipusait. Legyenek tisztdban a vizualis objektumok tulajdonsagaival, a hozzarendelhetd események
jelentdségével, az egyes eseményobjektumot reprezentald kontrollok feladataval, kivalasztasuk elvével.
Ismerjék és értsék a felhasznaloi aktivitasra tervezett programok miikddési elvét, a programozas
szabalyait.
Legyenek tisztaban az események kivaltd eszkdzeivel, az eseményvezérlés altal megvalosithato
sokoldalusaggal.
Tudjanak form- és kontrolltulajdonsagokat meghatarozni.
Ismerjék az OSI-modell rétegeit, a leggyakrabban alkalmazott szabvanyokat és megvaldsitasait. Ertsék
az IEEE 802.X-szabvanycsaladot és az Ethernetet.
Ismerjék a hozzaférési és hibakezelési eljarasokat és jellemzoket.
Ismerjék a haldzati és szallitasi rétegek jellemz6 algoritmusait.
Ismerjék és értsék a legfontosabb biztonsagi rendszereket.

Adatbazis-kezelés
A tanulok ismerjék az adatbazis fogalmat, kiilonb6z6 modelljeit — hangstlyosan a relaciés modellt.
Ertsék meg az adatbazis-kezelés feladatat és problémakorét. Erzékeljék az adatbazis- és a
tablazatkezel6vel leképzett adattabla kozotti kiillonbséget.
Legyenek tisztaban a relacios adatbazis tablainak, mezdinek és rekordjainak kialakitasaval, és az ezeken
végzett milveletek matematikai alapjaival. Ertsék a tablak kozotti kapcsolatteremtés elvét és 1ényegét.
Legyen gyakorlatuk az adattablakban keletkez6 redundanciak felismerésében.
Legyenek tisztdban a kulcsmezd szerepével, az indexelés folyamataval. Ismerjék az adatbazisok
tervezésének és létrehozasanak egyszerlibb eseteit. Legyenek képesek kisebb feladatokhoz
mez6tipusokat meghatarozni.
Ismerjék és értsék a fizikai és logikai allomanyrendezés kozotti kiilonbséget, az adatbazisban valo
adatkeresés céljat és modszereit. Tudjak alkalmazni a segédprogramok lekérdez6 utasitasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni az adattabla sziirése és a lekérdez6 allomany létrehozasa kdzott.
A tanulok ismerjék és értsék az SQL-programnyelv sziikségességét, céljat, mikodési elvét.
Ismerjék az egyszer( lekérdezé SQL-mondat felépitését, az adatdefinicio és adatmanipulacio 1ényegét.
Gyakorlottan tudjanak egyszer(i zaradékokat, csoportképzdket megfogalmazni. Tudjanak adatbeviteli
trlapot tervezni, az tirlapon vezérléket elhelyezni.

INFORMATIKAI SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO GYAKORLATOK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatds lehetoséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kdzds szakmai
elméleti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek, képességek fejlesztésére, az érettségire valo
felkésziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6foktl tovabbtanulas elokészitésére és az érettségi
utani szakképzés megalapozasara.

Az Informatikai szakmacsoportos alapozo gyakorlatok tantargy tanitasanak célja a szakmacsoportban a
tanulok palyavalasztasanak megerGsitése, a szakmacsoport tevékenységformainak ¢és technologidinak
megismertetése. Keltse fel a tanulok érdeklodését a miiszaki problémak irant, tovabba mutassa be, mivel
foglalkoznak az informatikai, szamitastechnikai szakmakban képesitést nyert szakemberek. Jaruljon hozza a
tanulok egyéni életpalyajanak megtervezéséhez.

Mutassa be az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasat, az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat.
Biztositson lehetdséget a tanuloknak képességeik szélesebb korli kibontakoztatasara, a tanarnak a tanuloi
érdeklodés felkeltésére és a tehetség felkutatasara.

A Szamitastechnika gyakorlat oktatasanak célja az elméleti tananyag elmélyitése, begyakoroltatasa, a
programozasi tételek és objektumorientalt modszerek alkalmazésa.



A Hardverismeret és gyakorlat oktatdsanak célja a méréstechnikai jartassag elsajatitdsa, a
szamitogépeket alkotd digitalis technoldgia legfontosabb elemeinek hasznalata és a gépi kodu programozas
lehet6ségeinek alkalmazasa.

A Hardverismeret és gyakorlat az iskola szakmai profiljanak megfelel6en két alternativat tartalmaz:

» Hardverorientacidju szakmai kimenet: A véltozat

crer

» Szoftverorientacidju szakmai kimenet: B véltozat

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanulasa soran fejlddjenek a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges képességei,
kiilénosen az algoritmikus gondolkodas, az 6nallé megfigyelés képessége, a kreativitas, az ismeretek alkalmazasi
képessége.

Alakuljon ki, fejlodjon, er6sodjon meg a tanulok sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, gyakorlati
munkajuk legyen atgondolt, célszerti, biztonsagos, eredményes.

Fejlessze a tanulok fegyelmezettségét, pontossagat, az el6irasok, a munka- és érintésvédelmi szabalyok
betartasat.

A szamitogép-programozasi feladatok keretében a tanulok szerezzenek gyakorlatot a szamitogépes
programok készitésében, valamelyik korszer(, altalanos programozasi nyelv hasznalataban. Ismerjék fel a tanult
nyelven készitett programok forraskodjat, tudjak a forraskodot olvasni, értelmezni, és tudjanak hasonlokat
késziteni.

Legyen gyakorlatuk az objektumok programozasaban, vizualis formok létrehozasaban, vezérlok
elhelyezésében, legyenek képesek meniiclemeket szerkeszteni és ezekhez eseményeket, metodusokat rendelni,
illetve ezek programkod;jat elkésziteni.

Gyakorlati feladataik kapcsan szerezzenek tapasztalatot a TCP/IP protokoll-csalad kezelésében és az
alapvet6 rendszer-adminisztratori feladatok ellatasaban.

Szerezzenek gyakorlatot az adattabla kialakitasban, a relacioképzésben, normalizalasban. Tudjak
alkalmazni egy harmadik generacids adatbazis-kezeld nyelv alapelemeit, és szerezzenek gyakorlatot az SQL
alapu lekérdezések generalasara alkalmas felhasznaldi program — példaul Access — kezelésében.

A tanulok szerezzenek gyakorlatot a mérések kivitelezésében, értékelésében, a hibaszamitasi modszerek
gyakorlasaban, a szamitdgépes mérési adatfeldolgozasban. Ismerjék és gyakoroljak a villamos mérések alapjait.

A vdltozat
Ismerjék a digitalis technika alapelemeit, a rajtuk végezhetd vizsgalatokat, méréseket és beallitasokat.

B valtozat
Gépi kodt program készitése assembly nyelven. Targykdédmodulok szerkesztése kiilsé assembler
forditoval. Assembly utasitasblokk elhelyezése mas fejlesztdi kornyezetben készitett programban. Az
assembly programok alkalmazasa digitalis aramkorok vizsgalatahoz.

9. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Szamitastechnikai gyakorlatok I.
Szamitastechnikai eszkdzok 0sszekapcsolasa, szamitogep tizembe helyezése, bejelentkezés.
Szamitogépes munkafeliilet testre szabasa, képernyd-beallitasok, kommunikaciés csatornak kivalasztasa,
beallitas.
Alkalmazoi alapszoftverek — szovegszerkesztO, tablazatkezelé és el6adas szerkeszt6 — gyakorlott
kezelése, stilusok, formatumok kivalasztasa, beallitaisa. Az alkalmazdi szoftverek kiilonleges
szolgaltatasainak kivalasztasa és hasznalata.

Témakorok Tartalmak
Szamitégépes Az éltalanos iskolai ismeretek, valamint a kdzismereti informatika keretében
alapgyakorlatok tanultak szintetizalasa. Szamitogépes kornyezet testre szabasa, képerny6 és

kommunikacids csatornak beallitasa.



Szovegszerkesztés Formatum-beallitdsok. Helyesiras-kezeld alkalmazasa. Sablonf4jl készitése a
szovegszerkesztd mintapéldainak felhasznalasaval. Korlevél készitése.
Objektumok csatolasa.

Tablazatkezelés Konkrét feladatok kapcsan a tanulok készitenek: fliggvényekhez adatsorokat,
keresé feltételeket, grafikonokat.

El6adas-tervez6 hasznalata  Szovegtervezés, elrendezés, tordelés. Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok kivalasztasa (attiinés, képvaltas, hanghatasok, szinvaltasok).
Vetitési beallitasok, animacio, slide-show.

Halézati ismeretek Belépési folyamat, jelsz6 megvaltoztatasa. Internetes beallitasi gyakorlatok. A
k6z0s konyvtar hasznalata és parancsai. Levelezés az interneten. Levelek,
iizenetek tovabbitasa, internethivas lebonyolitasa cim €s cimsz6 szerint. Tavoli
szerver eréforrasainak elérése, programok inditasa. Adatvétel és -kiildés a tavoli
szerverre.

A tovabbhaladas feltételei

A tanulok tudjanak szamitogépes munkahelyet iizembe helyezni, perifériakat csatlakoztatni, egyéni
felhasznaldi feliiletet kialakitani, kommunikacios eszkdzoket ,,megszolitani”.

Tudjanak kiilonb6z6 céli dokumentumokat késziteni (6néletrajz, hivatalos levél, jelentés, kérelem,
kérvény, hivatali beszamolo, tizleti megallapodas, szerz6dés stb.).

Egyszerlibb feladat kapcsan a tablazatkezeld, grafikus és eldadas-tervezd programok szolgaltatasait
tudjak alkalmazni.

Tudjanak egyszeriibb — tematikus — el6adast késziteni, kép- és szoveganyagot dsszeallitani, animacidkat
elhelyezni.

A tanulok tudjék hasznalni a helyi (lokalis) és a kiterjedst teriiletii halozatok fobb szolgaltatasait.

10. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Kép- és hangfeldolgozas, multimédias alkalmazdasok
Egyszerti rajzoloprogramok ¢€s képfeldolgozok hasznalata, képek, abrak betdltése, modositasa,
nyomtatésa.*
Hangrogzités, hangformak kivalasztasa, a digitalis hanginformaciok modositasa.
Mozgokép-rogzitok, digitalizalok hasznalata, kiilonboz6 formatumok beallitasa. Képek, hangok,
animaciok ¢és mozgofilmek beillesztése vagy csatolasa szovegszerkesztohoz, illetve internetes
kommunikacios programhoz.

Szamitogép-programozasi gyakorlatok 1.
A fejleszt6i kornyezet telepitése, elinditasa, forraskod-szerkesztd és egyéb szolgaltatasok hasznalata,
kodforditasi és -szerkesztési feladatok.
Forraskodok tervezése €s készitése programozasi feladatra. A forraskod bevitele.
A tanult programnyelv szintaktikai és szemantikai szabalyainak alkalmazasa. Egyszerii programok
készitése matematikai és fizikai feladatokhoz.

Kép- és hangfeldolgozas, multimédias alkalmazdsok

Témakorok Tartalmak
Grafikus Képfeldolgozo6 programok hasznalata, f6bb szolgaltatasaik. A kiilonb6z6
szerkesztoprogramok, képformatumok, felbontasok, szintartalmak lényege és felhasznalasi teriiletei.
képfeldolgozas Képek, abrak megnyitasa, konvertalasa és mentése kiilonb6z6 formatumokban

* Az iskola szakmai profiljanak megfeleléen egyéb rajzoloprogramok, CAD-alkalmazasok gyakorlati hasznalata.



az adott rajzol6 vagy képszerkesztd program segitségével. Képek digitalizalasa,
digitalizalok kezelése. A CAD-program célja, szolgaltatasai és fobb jellemz6i.”

Multimédias eszkozok Hangrogzité programok és alkalmazasuk. Video-kép digitalizald eszkozok és
hasznalata programok hasznalata. DVD kddolas, készités.

Szamitogép programozasi gyakorlatok 1.

Témakorok Tartalmak
Programozastechnikai A tanult programnyelv szolgaltatasai, forraskod szerkesztése, szintaktikai
alapismeretek, szabalyok alkalmazasa, ellenérzése. Forditas, szerkesztés. Az objektumkonyvtar
programtervezés hasznalata. Tesztelés. Kodolasi gyakorlatok, deklaraciok, programtorzskészités.
Ertékadas, valtozok, Adatbevitel és elsddleges outputmegjelenités. Ki- és beviteli utasitasok.
konstansok Egyszert algoritmusok kddolésa és tesztelése. A tanult fejlesztéprogram

adatstruktirajanak hasznalata. A programok szerkezete, f6bb elemeik,
felépitésiik gyakorlasa. Azonossag és egyedi sajatossagok vizsgalata a
kiilonb6z6 nyelvekben (pl. C, Pascal, Logo).

A tovabbhaladas feltételei

Kép- és hangfeldolgozds, multimédias alkalmazasok
A tanulok tudjék a rajzos dokumentaciokat értelmezni és a kapcsolddd szabvanyokbodl az érvényeseket
kikeresni. A tanulok legyenek képesek a grafikus programok és multimédias alkalmazasok gyakorlott
kezelésére. Ismerjék a kiilonbozé kodolasi eljarasokat, formatumokat és a multimédias eszkozok
altalanos hasznalatat. Tudjanak digitalis képet és hangot rogziteni, feldolgozni.
Szamitogép-programozasi gyakorlatok I.
Ismerjék a masodik és harmadik generacios programnyelvek altalanos tulajdonsagait, legyenek képesek
valamilyen tanult programnyelven rovid programokat késziteni. Legyenek tisztaban a strukturalt
programozas elvével, gyakorlati megvalositasaval. Ismerjék a kod, a modul, a fliggvény és eljaras
fogalmait, alkalmazasuk elvét. Tudjanak fejleszté programot telepiteni, beallitani, fejleszté konyvtarat
programba beépiteni.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Szamitogép-programozasi gyakorlatok I1.
Forraskodok tervezése €s készitése programozasi feladatra. A forraskod bevitele.
Adatdeklaraciok, adatszerkezet elvi és gyakorlati megfogalmazasa. Tipuskonverzidk, tipusok
alkalmazasa. Ertékadasok, felhasznaloi parbeszédek tervezése és kivitelezése.
Elagazasok programozasa, feltételvizsgalat, esetvizsgalat.
Iteracio6 programozasa. Vektorok és tombok feltdltése, vizsgalata iteracioval.
Az iteracids feltétel megfogalmazasa. El6] és hatul teszteld ciklusok programozasa. Szamlalo tipust
ciklusok alkalmazasa.
Programozasi tételek gyakorlati alkalmazésa. Adathalmaz 0sszegzése, adatelem kivalasztasa,
szélsGérték-keresés. Feltételek megfogalmazasa és programozasa.
Rendezési algoritmusok vizsgalata.
Alloméanykezelés programbol. Feltételes allomanykezelés. Adatok rogzitése és visszatoltése fajIbol.
Fliggvények és eljarasok hasznalata. Sajat fliggvény készitése. Paraméteratadas.
Objektumok viselkedésének tanulmanyozasa egyszerli mintaprogramokon keresztiil.

™ Az iskola szakmai profilja szerint.



Témakorok Tartalmak

Programozastechnikai A tanult programnyelv szolgaltatasai, forraskod szerkesztése, szintaktikai
alapismeretek, szabalyok alkalmazasa, ellendrzése. Forditas, szerkesztés. Az objektumkonyvtar
programtervezés hasznalata. Tesztelés. Kodolasi gyakorlatok, deklaraciok, programtorzskészités.
Ertékadas, valtozok, Adatbevitel és elsédleges outputmegjelenités. Ki- és beviteli utasitasok.
konstansok Egyszert algoritmusok kodolasa és tesztelése. A tanult fejlesztOprogram

adatstruktirajanak hasznalata. A programok szerkezete, fobb elemeik,
felépitésiik gyakorlasa. Azonossag és egyedi sajatossagok vizsgalata a
kiilonb6z6 nyelvekben (pl. C, Pascal, Logo).

Elagazasok és ciklusok Gyakorlatok az elagazas- és ciklusszervezésre. A fliggvények és eljarasok
szervezése, fiiggvényhivasok alkalmazasa. A unit és a programkdnyvtar hasznalata. Szubrutinok készitése,
hivasa, hivasi konvencidk alkalmazasa.

Kivalasztas, megszamlalas,  Miiveletek dsszetett adatszerkezetekkel. Osszetett feladatok keretében a
rendezés — programozasi programozasi tételek alkalmazasa.
tételek

Az objektumok felépitése és A vizualis fejlesztéeszk6z megismerése, hasznalata. Egyszerii munkaform
tulajdonsagai készitése. Adatmezok és metodusok definidlasa. Privat, public, static, global stb.
adattipusok definialasa kdédmodulban.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk szintaktikailag és szemantikailag helyes forraskddot készitsenek. Tudjak hasznalni a
programozoéi kézikonyvet.

Legyenek gyakorlottak az elkésziilt munka archivalasaban.

A tanulok ismerjék az altaluk hasznalt programfejlesztd eszkdz adatszerkezetét, az értékadas
szemantikai szabalyait. Legyenek képesek deklaraciok programozasara és kiprobalasara.

Tudjak ellendrizni munkajuk eredményét egyszerii adatmegjelenitési modszerekkel. Tanulmanyozzak és
ismerjék fel a kiilonbdzo programnyelvek adatszerkezete kdzotti kiilonbséget €s hasonldsagot.

A tanulok ismerjék az alapvetd logikai vizsgalatok modszereit, a strukturalt, fliggvényhivas alapu
programozas fobb jellemzobit. Legyen gyakorlatuk a ciklusszervezésben, a logikai feltételek eld- és
utdtesztelésében. Ismerjék a megfeleld modszer kivalasztasanak szempontjait.

Tudjanak meghivni alapfiiggvényeket, ismerjék a paraméteratadas alapjait és a hivasi szabalyokat az
adott nyelvben.

A tanulok legyenek képesek szerzett elméleti és gyakorlati ismereteik szintetizalasara, Osszetett
adatszerkezetekkel valé6 munkara. Tudatosan valasszak ki és alkalmazzak a programozasi alaptételeket feladataik
megoldasahoz.

12. évfolyam
Belép6 tevékenységformak

Szamitogép-programozdsi gyakorlatok I11.
A vizudlis programozéasi nyelv alkalmazasa, kodolasi és tesztelési feladatok elvégzése. Formok
tervezése, a form tulajdonsagainak beallitdsa, megjelenités és elrejtés programozasa.
Eseményvezérlés, kontrollok kivalasztasa, tulajdonsagaik beallitdsa. Mentiivezérlés tervezése.
Hélozatadminisztracios gyakorlatok, csoportképzés, jogosultsagok kiosztasa.
Adatbazis feltdltése és rendezése. Relacioképzés.
Sziirés, listdzas és keresés az adattdblaban, a keresdfeltételek megfogalmazasa, kimeneti allomanyok
l1étrehozasa, nyomtatasa, elemzése.
Korszerti lekérdezések az SQL-mondat segitségével. Szirdfeltételek, csoportképzOk beallitasa
segédprogram, illetve kodolt utasitismondat beirasaval.



Hardverismeret és gyakorlat

A logikai alapkapuk miikddésének, a szinkronhal6zatok tervezési alapjainak és a kész halozatok iddébeli
viselkedésének elemzése.

Kiilonféle aramkorok felépitésének, mikodésének vizsgalata, mérése, analizise.

Digitalis aramkorok alkatelem szintii felépitésének és az aritmetikai aramkorok vizsgalata.

Alkatrészek kivalasztasa katalogusbol leirasok alapjan.

Nagy integraltsagt eszkozok altalanos tulajdonsdgainak felhasznaldsa. Digitdlis—analdég és analog—
digitalis atalakitok, valamint a kiegészité aramkorok vizsgalata.

Az assembly programozas alkalmazasa, regiszterek kezelése.

ROM-BIOS-programok hasznalata.

Szamitégép-programozdsi gyakorlatok I11.

Témakorok
A vizualis programozasi
nyelv alapjai és alkalmazasa

Eseményvezérlés

Halozati szolgaltatok és
protokolljaik

Adatbazis feltoltése és
rendezése

Sziirés, listazas és keresés az
adattablaban

Hardverismeret és gyakorlat

Témakorok
Méréstechnikai
alapfogalmak

Méromiiszerek elve,

felépitésiik, egyszerii
villamos mérések

A valtozat

Témakorok
Logikai alaparamkorok

Integralt aramkorok
felépitése

Tartalmak
Projekttervezési feladatok. A projekt formjainak és objektumainak tervezése,
elhelyezése és rendezése. Adatatadas formok kozatt.

Eseményvezérld eszkozok (billentyt, egér, egyéb kommunikacids csatornak
vezérl6hatasa) és programozasuk. Kontrollok elhelyezése a formon. Formok és
kontrollok aktivizalasa az esemény hatasara. Egyszerti menii tervezése.
Meniivezérlés.

Halozatkezelési és rendszer-adminisztratori feladatok. Hal6zatmenedzselés.
Eréforrasok megosztasa.

Adatbazisok létrehozasa segédprogrammal. Adatbazisrekordok feltoltése azonos
adatokkal, sorozatokkal, datumértékekkel.

Csoportositott keresés, sziirés. Lekérdezési feladatok programozasa. SQL-
utasitasok gyakorlata. Utasitdsmondat generalasa korszeri adatbazis-kezeld
programban.

Tartalmak
Gyakorlati mérési adatsor feldolgozasa. Hibaszamitas, szorasszamitas. Mérési
adatok felvétele.

Miiszerek altalanos felépitése. A mérés pontossaga. Analog €s digitalis
méromiszerek alapelve, megjelenési formajuk, alkalmazasi teriileteik,
hasznalatuk. Fesziiltség és aramerdsség mérése. Mérési és szamitasi feladatok
elvégzése.

Tartalmak
Szekvencialis halozatok felépitése, miikddése. Egyszeriibb
szinkronszekvencialis halozatok tervezésének gyakorlasa, a valosagos
(forgalomban kaphato) flip-flopokra alapozva. Szekvencialis halozatok
miikddésének vizsgalata idédiagram felrajzolasaval.

Aramkori csaladok, logikai és fesziiltségszintek, idéadatok. A valésagos
(katalogus) aramkdorok jellemzdinek megismerése, tanulmanyozasa. Alkatrészek
kivalasztasa.



B valtozat

Témakorok
Az assembly programozas
alapjai

Regiszterek, utasitasok,
logikai és forgatasi
miiveletek

Eljarasok, ciklusok,
veremmiiveletek, ROM-
BIOS programok

Tartalmak
Bit, byte, word, dword fogalmanak megjelenése az assembly nyelvben. CPU,
RAM szerepe. Kitiintetett szerepli memoriarészek, a karakteres képerny6
felépitése.

A regiszterek szerepe, felépitése, tipusai. A regiszterek programozasa, betoltés,
mozgatas, lekérdezés. Altalanos utasitasalak leirdsa. Az utasitasok fobb fajtai. A
flag regiszter legfontosabb bitjeinek szerepe. Adat mozgatasa. A legfontosabb
utasitasok ismertetése.

Az eljarasok hivasa €s visszatérés. Hurokképzés, ciklusmiivelet. Adatmozgatas a
verem segitségével. A Stack szerepe. Megszakitasok kezelése.

A tovabbhaladas feltételei

Szamitogep-programozasi gyakorlatok I11.

A tanuldk tudjanak létrehozni vizualis programnyelvii alkalmazast. Legyenek képesek képernydformat
létrehozni, és azon eszkozoket elhelyezni. A tanuldk értsék ¢és gyakorlottan programozzak az
eseményfigyelést és -kezelést. Tudjanak az objektumhoz rendelt metdéduskészletbdl valasztani, ismerjék
a kiilonboz6 metodusok és események hatasat.

Tudatosan tervezzék meg a varhato felhasznaloi aktivitast és az erre adott programvalaszt.

A tanulok ismerjék és tudjak kivalasztani a kiilonb6z6 kontrolltipusokat.

Gyakorlottan vegyék figyelembe az esztétikai és ergondmiai szempontokat.

A tanulok szerezzenek jartassagot a rendelkezésiikre 4116 halozat kezelésében. Ertsék és ismerjék ennek
topoldgidjat, kezeld utasitasait és algoritmusat. Tudjanak kezelni és beéllitani TCP/IP FTP-szolgaltatast
¢és Telnet-szolgaltatast.

Ertsék és gyakorlottan alkalmazzak a levelezési listakat és terminalokat. Gyakorlottan kezeljenek
konyvtarkatalogusokat.

Legyen ismeretik a halézatmenedzselés feladatkorében. Lassanak el rendszer-adminisztratori
feladatokat. Gyakorlottan szervezzenek hozzaférési jogokat, felhasznaldi csoportokat.

A tanuloknak legyen gyakorlatuk az adatbazis feltoltésében, akar kiils6 forrasbol, akar segédprogram
segitségével billentylizetrél. Tudjanak rekordokat 1étrehozni, feltdlteni és rendezni. Ismerjék és értsék a
fizikai és logikai allomanyrendezés kozotti kiilonbséget.

A tanuloknak legyen gyakorlatuk a kiilonb6z6é szempontok szerinti keresés ¢€s iranyitott lekérdezés
megvalositasaban. Ismerjék és alkalmazzak az adatrekord-pozicionalo eljarasokat.

Tudjanak adattablat 1étrehozni, atszerkeszteni SQL-utasitdismondat segitségével.

Tudjanak lekérdezéseket megvalositani SQL-mondattal, gyakorlottan alkalmazzak a zaradékokat és
operatorokat.

Hardverismeret és gyakorlat

A tanuloknak legyen gyakorlatuk a mérési adatok felvételében, értékelésében. Legyenek tisztaban a
hiba- és szorasszamitassal. Ismerjék a legfontosabb mérémiiszereket.
A tanuloknak legyen gyakorlatuk a fesziiltség- €s arammérd miiszerek kezelésében.

A valtozat

A tanulok a logikai fliggvényeket tudjak egyszeriisiteni, atalakitani. Egyszeriibb logikai fiiggvényeket
tudjanak logikai alapkapuk felhasznalasaval megvalositani.

Legyenek képesek egy egyszerli szekvencialis halozatot megvalositani standard aramkorok segitségével,
tudjanak aramkdrt valasztani a katalogusok felhasznalasaval.

Alkossanak standard aramkorok felhasznalasaval egyszerii aritmetikai miveletek elvégzésére alkalmas
aramkort.

B valtozat

Tudjak alkalmazni az assembly utasitasokat, logikai és forgatasi miiveletek szintaktikdjat. Ismerjék a
kiilonboz6 forgatasi miiveletek kozotti kiilonbséget, tudjak kivalasztani az adott feladathoz megfelel6t.
Ertsék a ciklusok szervezésének elvét, ismerjék a hasznalandé regisztert. Legyen gyakorlatuk példaul
egy 1d6zitd ciklus megirasaban.

Legyenek képesek BIOS-program hivasara és a visszatérés kezelésére.



