SZAKMACSOPORTOS ALAPOZO OKTATAS
AZ ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZAKMACSOPORTRA

9. évfolyam
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Elektrotechnika—clektronika szakmacsoportos alapozo6 gyakorlatok* 111 6ra
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11. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé ismeretek 111 6ra

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozéd gyakorlatok* 185 6ra

Elmélet és gyakorlat 296 ora
12. évfolyam

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapoz6 ismeretek 96 ora

Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé gyakorlatok* 160 6ra

Elmélet és gyakorlat 256 ora

ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZAKMACSOPORTOS
ALAPOZO ISMERETEK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozoé oktatas lehetoséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kdzos szakmai elmé-
leti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az érettségire valo felké-
sziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyu fels6foku tovabbtanulas eldkészitésére és az érettségi uta-
ni szakképzés megalapozasara.

Az Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé ismeretek tanitasanak célja a szakmacsoport-
ban a tanuldk palyavalasztasanak eldsegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak és technoldgiainak meg-
ismertetése. A tananyag feldolgozasa adjon lehetdséget a tanuldk tapasztalatainak rendszerezésére, értékelésére,
elemzésére.

A tevékenységek sokszintl, tartalmas, aktiv tanuloi magatartast és tanulasi élményeket is kivaltd bemu-
tatasaval keltse fel a tanulok érdeklodését a szakmacsoport irant, bizonyitsa be szamukra annak gazdasagi jelen-
tdségét, hosszu tavu fejléddképességét.

Keltse fel az érdeklodést a szakmacsoport elméleti alapjai irdnt, mutassa be az egyes munkakorokben
végzett munkatevékenységeket, jaruljon hozza a tanuldk egyéni életpalyajanak realis megtervezéséhez. Alakitsa
ki a szakmacsoportot megalapozd természettudomanyi szemléletet, készitsen fel a szakmacsoportos alapozo
gyakorlatokra. A természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze, formalja a tanulok miiszaki szem-
1¢letét. Fejlessze a tanulok kreativitasat, logikus gondolkodasat, célirinyos miszaki feladatmegoldd képességét.
Tegye képessé a tanuldkat az ok-okozati Osszefiiggések feltarasara.

Alakitsa ki a tanulokban a pontos és mindségi munkavégzés igényét, a kdrnyezettel szembeni felelds-
ségérzetet, a lényegmegragado képességet €s a berendezések, eszkdzdok szakszerti, gondos hasznalatanak, kezelé-
sének igényét.

* Tanmithelyben, csoportbontasban kell tanitani.
** Komplexen is tanithato.



Tudatositsa a tanulokban a villamos aram veszélyességét, az aramiités elleni védekezés fontossagat, is-
mertesse meg a villamos balesetek megelézési modjait és eszkozeit.

Fejlessze a logikus gondolkodast, a problémamegoldd készséget, a miiszaki életben sziikséges pontos-
sagot, tervszeriséget, alakitsa ki a tanulokban a miiszaki tudas gyarapitasanak igényét.

A miiszaki palyadk vilaganak megismertetésével segitse eld a tanuldk megalapozottabb palyavalasztasat.
Az Anyagismeret ismertesse meg a tanulokkal az anyagok tulajdonsagait, felhasznalhatosagukat.

Az Elektrotechnika oktatasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze tovabb a tanu-
16k villamos alapismereteit, melyek elsajatitasa utan képesek lesznek a szakmacsoportba tartozo szakképesitések
egyszeriibb szamitasi, tervezési feladatainak elvégzésére.

A Miiszaki rajz és vizudlis kultura fejlessze a tanulok térlatasat, térszemléletét, vizualis kultirajat. Ké-
szitse eld a tanuldkat a szakmai tantargyak tanuldsdhoz sziikséges abrazolasi ismeretek elsajatitasara.

Az Elektronika alapjai oktatasanak célja, hogy elsajatittassa a tanulokkal az elektronika alapjait, a pasz-
sziv és az aktiv aramkori elemek tulajdonsagait és alkalmazasait, az analog és a digitalis alaparamkorok miiko-
dését és felhasznalasi teriileteit, készitse el6, alapozza meg a szakmai tantargyak tananyagainak feldolgozasat.

Fejlesztési kovetelmények

A tananyag tanulasa soran fejlédjenck a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziikséges képességei,
kiilénésen az ismeretelemz6-értékeld, fogalomalkotd gondolkodas, a kreativitas, az 6nallo tapasztalatszerzés és
ismeretalkalmazas képessége, az algoritmusalkalmazasi, konstrukcids, szamitasi és rajzképességek, a szobeli és
irasos szakmai kommunikécios képességek.

A tanulasi tevékenység soran szokjanak hozza a tanulok a szamitastechnikai eszkdzok hasznalatdhoz.

Alakuljon ki, fejlédjon, erdsddjon meg a tanuldk sajat munkajukkal kapcsolatos igényessége, szakmai
tanulasuk legyen atgondolt, célszerli, eredményes, a szébeli kommunikacidban torekedjenek a szakmai nyelv
szabatos ¢és helyes hasznalatara, irdsos munkaikban, rajzfeladataikban az igényes kiilalakra, szamitasi eredmé-
nyeikben a pontossagra.

Alakuljon ki a tanulokban az 6nallé szakmai tanulas, feladatmegoldas igénye és képessége, a sajat
munkajukkal kapcsolatos igényesség, érezzék meg a tanulasi eredmények, sikerek értékét, 6romét, munkajuk le-
gyen atgondolt, célszeril, eredményes.

A tanulasi tevékenység soran erdsodjék a tanuldkban a kotelességtudat, a feleldsségérzet, a masok
munkdjanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete, folyamatosan er6sodjék a tanulasi és szakmai motiva-
cio, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzak a szakmai
tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, er6s6djon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, €letpalydhoz valé kotddés, folyamatosan er6sodjék a tanuldsi €s szakmai motivacio. Alakuljon ki a
realis Onismeret, valjon tudatos dontéssé a palyavalasztas.

Ismerjék meg a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szabalyokat, magatartasfor-
makat.

A tanulok lassak a kornyezet, a technika, a szakma mogott az embert és a természetet, tiszteljék annak
értékeit, ismerjék fel és utasitsak el a kornyezetszennyezd, természet- és egészségkarositd tevékenységeket, az
ilyen magatartast.

Alakuljon ki a felel6sségérzetiik egymas irant, a tarsakkal valod egylittmikodési képesség, a kozosség és
az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képessége.

9. évfolyam

Belépd tevékenységformak

A miiszaki palyak vilaga
Tanari iranyitas mellett, lizemlatogatasok, leirasok, képek, filmek, internetes ismeretforrasok alkalma-
zasaval onalloan végrehajtott adatgyiijtés, megfigyelés, tapasztalatszerzés, tajékozodas a miiszaki agazat



ismérveirdl, jelenségeirdl, folyamatairdl, allapotardl. A miszaki palyakrol egyéni és csoportos adat- és
ismeretgylijtés.
Az ember ¢és a palya megfelelése, gyakorlas szerepjatékokban, elemzés, a palyaalkalmassag feltételei-
nek, a tanuldok lehetséges sajat szerepének, munkakorének a mérlegelése.

Anyagismeret
Feladattal vezetett, onalloan végrehajtott elemzési feladatok elvégzése targyak, anyagmintak, rajzok,
grafikonok, irasos képi és elektronikus ismeretforrasok felhasznalasaval. A megismert fogalmak szaba-
tos, tudatos megfogalmazasa. A hétkoznapi anyagokrol elsajatitott ismeretek szakszerti felhasznalasa. A
fémes és nemfémes elemek, az egyszeri(i és az Gsszetett anyagok megkiilonboztetése.

Elektrotechnika
A villamos jelenségek feladattal vezetett, tanari kdzremiikodéssel torténd tudatos megfigyelése, tor-
vényszerliségek megértése, kisérletek 6nalld végrehajtasa.
A tapasztalatok vilagos 6sszefoglalasa a fogalmak szakszeri meghatarozasaval.
Az elektrotechnikai mennyiségek megismerése és helyes hasznalata.
A villamos jelenségek torvényszeriségének felismerése.
A villamos tablazatok, segédletek, kiadvanyok, utmutatdk hasznalata.
Az oktatd és mas szakmai anyagok, szemléltetéeszkdzok biztos kezelése.
A kiegészitd informaciok tanari segédlettel torténd megszerzése.

A miiszaki palyak vildaga

Témakorok Tartalmak
A miiszaki palyak ismerete A palyaismeret elvei, szempontjai. Palyaképek, palyatiikor.

A helyes palyavalasztas fel- A palya és a személyiség kapcsolatai. A palya vonzereje, szépségei és nehézsé-
tételei gei. A képességek szerepe.

Anyagismeret

Témakorok Tartalmak
A miiszaki gyakorlatban fel- Fémes, nemfémes anyagok. A nyersanyagok, alapanyagok, segédanyagok fo-
hasznalt anyagok csoportosita- galma. A hulladékok és melléktermékek fogalma, hasznositasuk gazdasagi je-
sa lent6sége. Az alapanyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai és technolo-

giai tulajdonsagai.

Nemfémes anyagok A keramidk, fa, textiliak, papir, bér, mianyagok, gumi, h6é-, hang- és villamos
szigetel6 anyagok, kendanyagok jellemz6 tulajdonsagai, felhasznalasi teriile-
tei.

Fémes anyagok Vas ¢és jellegzetes vasotvozetek, konnyli- és szinesfémek, gyakoribb 6tvozete-
ik.

Elektrotechnika

Témakorok Tartalmak
Villamos alapfogalmak Fesziiltség, aram, toltés, ellenallas, vezet6képesség definiciok. Alapvetd el-
lenallas-szamitasok. Ellenallasok héfokfiiggése (NTK, PTK). Ellenallasok a
gyakorlatban, rajzjelek.

Egyenaramu halézatok alap- Az dramkor fogalma, egyenaramu halozatok alaptorvényei (Ohm-torvény,

torvényei Kirchhoff-torvény). Ellenallas-halozatok, ered6 ellenallas-szamitasok. Az
alaptorvények igazolasa. Nevezetes halozatok: fesziiltség- €s d&ramoszto,
Wheatstone-hid. Méréshatar-kiterjesztés, el6tét- és sontszamitasok.



A villamos dram hatasai Hohatas: kapcsolat a villamos és a hdenergia kozott, testek melegedése, fajho,
a hdhatas jellemz6 alkalmazasai. Vegyi hatas: folyadékok vezetése, anyagok
kivélasztasa, Faraday torvénye, az elektrolizis jellemz felhasznalasai. Eletta-
ni hatés: az élettani hatas fogalma, az dram hatésa az ideg- és izomrendszerre,
jéarulékos hatasok. Magneses hatas: a Fold magneses tere, az arammal atjart
vezetd magneses tere, a magneses tér hatdsa a mozgé toltéshordozora, or-
vényaramok, hiszterézis.

Energiaforrasok A villamos munka és teljesitmény fogalma, mértékegységei €s szamitasai. A
hatasfok fogalma, szamitasa, a villamos késziilékek jellemz6 hatasfokai, az el-
lenallasok terhelhetésége. Idealis és valodi generatorok, belso ellenallés, for-
rasfesziiltség, kapocsfesziiltség. A fesziiltség- €s aramgeneratorok helyettesitd
képei, soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasa (Thevenin, Norton). A szuper-
pozici6 tétele. Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma és
gyakorlati jelent6sége.

A tovabbhaladas feltételei

A miiszaki palyak vilaga
A tanulok tudjak felsorolni és csoportositani a miiszaki palyakat, megfogalmazni az ipari termelés hazai
jelentdségét, helyzetét.
Tudjak Osszeegyeztetni Onismereten alapuld palyaelképzeléseiket a palya kovetelményeivel, elvarasai-
val. Tudatosuljanak benniik a miiszaki palyaalkalmassagi feltételek és munkakoriilmények.
Anyagismeret
A tanulok tudjak csoportositani a miiszaki gyakorlatban alkalmazott fontosabb anyagokat.
Ismerjék az alapvetd fémes és nemfémes anyagok fajtait, tulajdonsagait, gazdasagi jelentGségét és jel-
lemz6 felhasznalasi teriileteit.
Elektrotechnika
A tanuldk szamitasokban és kapcsolasokban hasznaljak helyesen a villamos alapmennyiségek jeldléseit,
mértékegységeit, prefixumait és szabvanyos rajzjeleit.
Tudjak értelmezni, jellemezni a vezetd és a szigeteld anyagokat.
Szamitasokban és mérési feladatokban biztosan alkalmazzak az aramkdéri Ohm- és Kirchhoff-
torvényeket, hatarozzak meg a villamos munkat, a teljesitményt, a hatasfokot, az ellenallas-haldzatok
ereddjét, a fesziiltségosztot, aramosztot, miiszerhez el6tét- és sontellenallast, jol helyezzék el az aram-
és fesziiltségmérét az aramkorokben.
Helyesen értelmezzék az ellenallasok héfokfiiggését, jellemezzék az elektromos aram hé-, vegyi, életta-
ni és magneses hatasat, soroljak fel a hd- és a vegyi hatas jellemz6 alkalmazasait.
Tudjak megmagyarazni a galvanelemek és az akkumulatorok mtikddését, tudjak felsorolni és értelmezni
jellemzéiket.
Ismerjék a korr6zio okait, tudjak felsorolni és értelmezni a korrozio elleni védekezési eljarasokat.
Ismerjék a valddi generator belsé felépitését, tudjak értelmezni iizemi allapotait és megmagyarazni a va-
16di generator viselkedését a kiilonboz6 tizemi allapotokban, a generator hatasfokanak és teljesitményé-
nek Osszefliggését.
Legyenek képesek egy egyszeriibb aktiv kétpolus Thevenin és Norton helyettesité képének kiszamitasa-
ra.
Tudjak értelmezni az illesztés fogalmat, ismerjék annak gyakorlati vonatkozasait.

10. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Miiszaki rajz és vizuadlis kultiura
Vizualis nyelvi ismeretek alkalmazasa.
A latvany vizualis tartalmanak, torvényszeriiségeinek feltarasa.
A vizualis kommunikacié funkcioi megfelelé megjelenitési formainak értelmezése, alkalmazasa.



A miiszaki abrazolas legfontosabb teriileteinek megismerése, vetiileti, axonometrikus és metszeti abrak
szerkesztése, készitése. Targyak és kiilonb6z6 abrazolasaik dsszevetése, elemzése. A miiszaki rajzokon
alkalmazott jelolések ismerete, Gsszevetése jelentésiikkel.
Elektrotechnika
Tovabbi villamos jelenségek feladattal vezetett, tandri kozremiikodéssel torténd tudatos megfigyelése,
torvényszertiségek megértése, kisérletek 6nallo végrehajtasa.
Az Ujabb tapasztalatok vilagos Osszefoglalasa a fogalmak szakszerti meghatarozasaval.
Tovabbi elektrotechnikai mennyiségek megismerése és helyes hasznalata.
A feltart villamos jelenségek torvényszertiségének felismerése.
Tovabbi villamos tablazatok, segédletek, kiadvanyok, utmutatok hasznalata.
Az oktatd és mas szakmai anyagok, szemléltetoeszkdzok biztos kezelése.
A kiegészit6 informaciok tanari segédlettel torténé megszerzése.

Miiszaki rajz és vizudlis kultiira
Témakorok Tartalmak

Alapfogalmak A miiszaki rajz feladata. Rajzeszkozok és alkalmazasuk. Rajzi szabvanyok
(vonalak, feliratmezd, méretmegadas stb.). Sikmértani szerkesztések.

Térmértan Térelemek: pont, egyenes, sik. Térelemek kolesonds helyzete. Egyenes valodi
hossza. Egyszertibb siklapu testek és szarmaztatasuk. Forgastestek és szar-
maztatasuk.

Abrazolasi médok Perspektivikus és axonometrikus abrazolas. Vetiileti abrazolas. Egy képsikos

abrazolas. A masodik képsik. A képsikrendszer, a képsikok egybeforgatasa.
Térelemek abrazolasa. Pont és egyenes illeszkedése. Kiilonleges helyzetti
egyenesek. Egyenesek kolcsonds helyzete, a lathatosag. Altalanos helyzetii
sik abrazolasa. Testek csonkitasa. Athatasi gorbék szerkesztése. A metszet és
a nézet fogalma. Metszeti abrazolas.

Elektrotechnika

Témakorok Tartalmak

Villamos erdétér A villamos tér fogalma, jellemz6i és szemléltetése: az elektromos toltések
egymasra hatasa, Coulomb torvénye, a térerésség, jelenségek a villamos erd-
térben: kisiilés, csticshatds, megosztas, arnyékolas. Anyagok viselkedése vil-
lamos térben: a villamos térerdsség és az anyag kapcsolata, a dielektromos al-
lando, az anyagok viselkedése villamos er6térben, polarizacio, atiités, atiitési
szilardsag, dielektromos veszteség, piezovillamos jelenség. Kondenzatorok,
kapacitasok: a kapacitas fogalma, jele és mértékegysége, a sikkondenzator
kapacitasa, a kondenzatorok gyakorlati kivitele, fobb jellemzdi, katalogusada-
tok, a kondenzatorok energiaja és veszteségei, a kondenzatorok parhuzamos,
soros és vegyes kapcsolésai, az ered6k meghatarozasa. Toltés, kisiités, ener-
gia: kondenzatorok feltoltése és kistitése, az idéallandé fogalma, gyakorlati je-
lentdsége.

Magneses erétér A magneses er6tér jellemzdi és szemléltetése. Eréhatasok magneses erdtér-
ben. Anyagok viselkedése magneses térben. Elektromagneses indukcio.

Szinuszos mennyiségek, A szinuszos valtakoz6 mennyiségek jellemzoi. Egyszert valtakozo aramko-

valtakozé arami aramkorok  rok. Osszetett valtakozo aramkorok: soros R-L kapcsolds, parhuzamos R-L
kapcsolas, valodi tekercsek €s veszteségek, soros R-C kapcsolas, parhuzamos
R-C kapcsolas, valodi kondenzatorok és veszteségek, soros €s parhuzamos R-
L-C kapcsoléasok. Valtakozo aramu teljesitmények: a teljesitménytényez6 fo-
galma, a fazisjavitas sziikségessége és jellemz6 megoldasai.

Tobbfazisa halozatok, villa- Tobbfazisa haldzatok: a tobbfazisi rendszer fogalma, a haromfazisu rendszer
mos gépek lényege és jellemzoi, csillag- és haromszogkapcsolas jellemz6i, teljesitmé-
nyek, szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés, a villamos energia szallitasa és



elosztasa. A villamos gépek alapjai: a transzformator alkalmazasanak sziiksé-
gessége, felhasznalasa, elvi felépitése, mitkkodése; az egy- és haromfazisu val-
takoz6 aramu generatorok miikddési elve, jellemz6 felhasznalasa; az egyena-
ramu generatorok szerkezete és miikodése, gerjesztési megoldasok, jellemz6
alkalmazasok, az egyenaramu motorok szerkezete és mikodése, gerjesztési
megoldasok, jellemz6 alkalmazasok; valtakozd arami motorok: forgd magne-
ses tér, haromfazisu szinkron- és aszinkronmotorok szerkezete és mikodése,
jellemz6 alkalmazasok.

A tovabbhaladas feltételei

Miiszaki rajz és vizualis kultura

A tanuldk ismerjék a miiszaki abrazolas legfontosabb teriileteit, rendelkezzenek az abrazolashoz sziik-
séges térszemléleti alapokkal.

Tudjanak szerkeszteni vetiileti, axonometrikus és metszeti abrakat, ezeken helyesen alkalmazzék a vetii-
leti abrazolas szabalyait.

Legyenek képesek az egyszertibb targyak, valamint ezek vetiileti és axonometrikus abrai kozott az 6sz-
szefiiggések megtalalasara, egyeztetésére.

Ismerjék €s helyesen hasznaljak a muiszaki rajzokon alkalmazott tanult jeldléseket.

Elektrotechnika

Ismerjék és biztosan hasznaljak a villamos er6tér legfontosabb jellemzdit.

Legyenek képesek ismertetni az anyagok viselkedési tulajdonsagait a villamos mez6ben, s megmagya-
razni a villamos térben lejatszodé alapvet jelenségeket.

Ertelmezzék a kondenzatorok jellemzéit, tudjak megmagyarazni a kondenzator toltési és kisiitési fo-
lyamatat, tudjanak elektromos jellemzok alapjan katalogusbol kondenzatort valasztani, ered6 kapacita-
sokat kiszamitani.

Helyesen értelmezzék a magneses kdlcsonhatasokat, az indukci6 fajtait, a gerjesztési tdrvényt, a magne-
ses permeabilitast, szamitsak ki a magneses mezo ¢és egyszerli magneses korok alapjellemzdit, az indu-
kalt fesziiltségeket, hatarozzak meg a magneses terek iranyat, alkalmazzak a jobbkéz-szabalyt.
Ertelmezz¢ék és biztosan alkalmazzék a valtakozé jel jellemz6it, kozépértékeit.

Tudjak 0sszehasonlitani a tisztdn ohmos, az induktiv és a kapacitiv fogyasztd fazisszogét és teljesitmé-
nyét, értelmezni az impedancia, az admittancia, a hatarfrekvencia és a rezonanciafrekvencia fogalmat,
megmagyarazni a rezgdkorok miikodését, a transzformator mitkodéseét.

Ertelmezzék a transzformator attételeit, tudjak megmagyarazni a transzformator veszteségeit, a veszte-
ségek csokkentésére szolgald megoldasokat.

Tudjak csoportositani a villamos gépeket, ismertetni azok felépitését, megmagyarazni mikodésiiket.
Legyenek képesek felsorolni a villamos gépek legfontosabb jellemzoit és alkalmazasi lehetdségeit.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektronika alapjai

Az elektronika alapismereteinek, az elektronikai alapelemeknek a megismerése és gyakorlatban torténd
alkalmazasa.

Passziv elektronikai aramkorok, félvezetd aramkori elemek, tranzisztoros alaparamkordk felépitésének
és jellemzbinek vizsgalata.

Alaparamkorok alkalmazasi lehetségeinek felismerése.

Miveleti erésitok megismerése, alapkapcsolasok értelmezése, integralas.

Tandri segitséggel a tanulokban a rendszerszemlélet kialakitasa, az elektronikai rendszereket alkotd
elemek kapcsolatanak, funkciojanak felismerése.

Témakorok Tartalmak

Passziv elektronikai aram- A kétpolusok felosztasa és jellemzdi. A négypolusok felosztasa és jellemzdi.

korok

Sziir6 aramkorok.

Félvezeto aramkori elemek  Félvezetd diodak. Specialis diodak. Bipolaris tranzisztor. Unipolaris tranziszto-

rok. Egyéb félvezetok.



Tranzisztoros alaparamké-  Munkaponti beallitas, alapfogalmak. Bipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok.
rok Unipolaris tranzisztoros alapkapcsolasok. Tobbfokozatt erdsitok, csatolasok.
Visszacsatolasok. Frekvenciafliggés, hatarfrekvencidk. Zajok és torzitasok.

Alaparamkorok alkalmaza-  Széles savi és hangolt erdsitdk. Nagyjell erdsitok. Oszcillatorok. Stabilizato-
sai rok.

Miiveleti erésitok A miiveleti er6sitok alapjai, alapkapcsolasok, integralas.

A tovabbhaladas feltételei

Tudjak a tanulok kiillonbozd szempontok alapjan a kétpdlusokat és a négypolusokat csoportositani, a
kétpolusok és a négypdlusok paramétereit értelmezni, csillapitdsokat szadmolni, helyettesitd képeket alkalmazni.

Legyenek képesek a szlir6k frekvencia-atvitel szerinti csoportositasara.

Mutasséak be a félvezet6 fizika alapjait, a félvezeté didda miikodését, a félvezet6k héfokfiiggését, a fél-
vezetd
dioda karakterisztikajat, rajzoljak fel jelképi jelolését.

Magyarazzak meg a térvezérlés szerepét, mutassak be a bipolaris és az unipolaris tranzisztor mikodé-
sét, értelmezzék a térvezérlésii eszk6z aram- és fesziiltségviszonyait, talaljanak kapcsolatot a jelleggorbék kozott,
rajzoljak le a helyettesit6 képeket.

Tudjék felrajzolni a jelképi jeloléseket, szerezzenek gyakorlatot a kataldogusok hasznalataban.

Ertelmezzék az erésiték egyenaramu beallitisanak jellemzoit, rajzoljak fel a kapcsolasokat, a helyettesi-
t6 képeket, tudjak definialni az erdsitével kapcsolatos alapfogalmakat, megmagyarazni az erésit6é alapkapcsola-
sok mikodését.

Legyenek képesek kiszamitani az erdsitd alapkapcsolasok egyen- és valtakozo aramu jellemzoit.

Mutassak be és hasonlitsak Ossze a kiilonféle visszacsatolasokat, a visszacsatolt erdsitok jellemzdit,
azonositsak az erdsité aramkorok visszacsatolasait, szamitsak ki visszacsatolt egyszert erdsitok jellemzoit.

Ertelmezzék a zajok és torzitasok jellemzéit, tudjak megmagyarazni a zajok és torzitisok okait, ismer-
tetni a zajok és torzitasok csokkentési megoldasait.

Ertelmezzék a hangolt erésitok mitkodését és jellemzéit, soroljak fel jellegzetes alkalmazasi lehetésége-
it, ismerjék fel a korszerii teljesitményer6sité kapcsolasokat.

Tudjak definialni a nagy jelii erésiték jellemzoit, megnevezni felhasznalasi teriileteit, értelmezni mun-
kapont-beallitasait, megmagyarazni a teljesitményerésitok vezérlési modjait.

Tudjék definialni és értelmezni a pozitiv visszacsatolast és annak jellemzdit, szakszerlien lerajzolni a
gyakorlati rezgéskeltd kapcsolasokat, felsorolni az oszcillatorok felhasznalasi lehetdségeit.

Ertelmezzék a stabilizatorok jellemzdit, oldjanak meg elemi stabilizatoros feladatokat.

Mutassak be a miiveleti erdsito alapkapcsolasait, jellemzdit €s integralasi lehetdségeit.

12. évfolyam
Belép6 tevékenységformak

Elektronika alapjai
Az elektronika tovabbi alapismereteinek, az elektronikai elemeknek, rendszereknek a megismerése €s
gyakorlatban tortén6 alkalmazasa.
Tanari segitséggel a tanulokban a rendszerszemlélet kialakitasa, az elektronikai rendszereket alkotd
elemek kapcsolatanak, funkciojanak felismerése.
Impulzustechnikai alaparamkorok és jelalakjainak értelmezése.
Digitélis alaparamkorok mitkddéséhez logikai alapfogalmak és dramkordk értelmezése, kombinacios és
szekvencidlis halozatok vizsgalata.
Az elektronikus aramkorokben miikodé alkatrészek paramétereinek ismerete alapjan a gazdasagos al-
kalmazas lehet6ségeinek felismerése.

Témakorok Tartalmak
Impulzustechnikai alap- Az impulzus fogalma és fajtai, az impulzusformak jellemzéi. Passziv jelforma-
aramkorok las: differencialo, integralo és vago aramkordk. Impulzusok eldallitasi modjai: a

féelvezetd elemek kapcsold lizemmadja, multivibratorok, aktiv jelformalok,



Schmitt-trigger aramkor, fiirészjelek eléallitasa.

Digitalis alaparamkoérok Logikai alapfogalmak: analdg és digitalis mennyiségek, szamrendszerek, at-
szamitasi algoritmusok, numerikus és alfanumerikus kodok; a logikai algebra
szabalyai és tételei, logikai fiiggvények; szabalyos alakok, algebrai és grafikus
egyszerusitések. Logikai alaparamkoérok: kapudramkorok, elemi tarolok, kom-
binacios és szekvencialis halozatok, logikai rendszerek.

A tovabbhaladas feltételei

Legyenek képesek az impulzus fogalmanak és jellemzdinek értelmezésére, az impulzusfajtak felsorola-
sara.

Tudjak értelmezni a jelformalok jellemzdit, legyenek képesek felsorolni a passziv jelformalok alkalma-
zasi tertileteit.

Tudjak elmagyarazni az impulzus-eldallité aramkorok mitkodését.

Ertelmezzék a multivibratorok jellemzéit, soroljék fel az aktiv jelformalok alkalmazasi teriileteit.

Tudjak megkiilonboztetni az analog és digitalis jelformakat, értelmezni a digitalis jelformak jellemzdit.

Legyenek képesek a logikai algebra szabalyainak és tételeinek alkalmazasara, tegyenek kiilonbséget
kozottiik.

Ismerjék fel a kombinacios és a szekvencialis aramkdoroket, a kapuaramkordk és az elemi tarolok tipusa-
it, igazsagtablazatait, mutassak be vezérlési lehetéségeiket.

ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZAKMACSOPORTOS
ALAPOZO GYAKORLATOK

9-12. évfolyam
Célok és feladatok

A szakmacsoportos alapozo oktatas lehetéséget nyujt a kivalasztott szakmacsoport kdzos szakmai elmé-
leti és gyakorlati ismereteinek elsajatitasara, a készségek és képességek fejlesztésére, az érettségire valo felké-
sziilésre, a palyavalasztasi dontés, illetve a szakiranyt fels6fokll tovabbtanulas elokészitésére €s az érettségi uta-
ni szakképzés megalapozasara.

Az Elektrotechnika—elektronika szakmacsoportos alapozé gyakorlatok tanitasanak célja a szakmacso-
portban a tanulok palyavalasztasanak elésegitése, a szakmacsoport tevékenységformainak és technologiainak
megismertetése. Keltse fel a tanulok érdeklddését a miiszaki problémak irant, mutassa be, mivel foglalkoznak a
szakmacsoportban képesitést nyert szakemberek. Jaruljon hozza a tanuldk egyéni életpalydjanak megtervezésé-
hez.

Mutassa be az elméletben tanultak gyakorlati alkalmazasat, az elmélet és a gyakorlat kapcsolatat. A
természettudomanyi tantargyak tananyagara épitve fejlessze és formalja a tanulok miiszaki szemléletét.

Tegye képessé a tanulokat az ok-okozati dsszefiiggések feltarasara.

Mutassa be a miiszaki palyak szépségeit, hasznossagat, veszélyeit, az ipar jellemzdit, kdrnyezeti hatasa-
it, fejl6désének iranyat.

Biztositson lehetdséget a tanuloknak képességeik szélesebb korli kibontakoztatasara, a tanarnak a tanu-
161 érdekl6dés felkeltésére és a tehetség felkutatasara.

Az Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok oktatasanak célja a fémipari szerszamok és mérdeszkozok
megismerése, hasznalatuk elsajatitasa, forgacsold és forgacsolasmentes anyagmegmunkalasok, ill. szerelések el-
végzése.

A Villamos alapgyakorlatok oktatasanak célja szerszamok és egyszerii villamos miiszerek kezelésének
elsajatitasa, passziv alkatrészek gyakorlati megismerése, miiszeres bevizsgéalasa, dokumentécio alapjan aramko-
rok miikodésének értelmezése, villamos miikodési folyamatok vizsgalata, egyszerli villamos szerelések elvégzé-
se.

Az Elektrotechnikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanuldk tudjak az egyszer(i egyenaramu
aramkorok szerelését, miiszeres ellendrzését elvégezni.



Az Elektrotechnikai alapmérések oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg a villamos miiszerek
kezelését, felhasznalasat. A mérésekkel igazoljak az elektrotechnika keretében megismert villamos ismereteket,
szabalyokat, 0sszefiiggéseket.

Fejlessze a tanulokban a pontossdgot, a tervszeriiséget, az igényességet, tudatositsa a tanulokban a biz-
tonsagos munkavégzés fontossagat.

Az Elektronikai alapmérések oktatdsdnak célja, hogy az elektronikai egységek, rendszerek miikodését a
tanulok behatéan megismerjék, a gyakorlatban alkalmazzak.
Segitse el6 a miiszaki segédletek, szakkonyvek alkalmazasat.

Az Elektronikai alapgyakorlatok oktatasanak célja, hogy a tanulok elektronikus kapcsoldsokat doku-
mentacid alapjan épitsenek meg, a megépitett kapcsolast helyezzék iizembe, az épités soran keletkezett hibakat
mérések segitségével keressék meg, a hibdkat tudjak kijavitani. Az tizemi koriilményeket megismerjék, gyako-
roljak az 6nallé munka megszervezését és a munkavégzeést.

Fejlesztési kovetelmények

A gyakorlati feladatok megoldasa soran fejlédjenek a tanulok szakmai tantargyak tanulasahoz sziiksé-
ges képességei, kiilondsen az algoritmikus gondolkodas, az 6nalldo megfigyelés képessége, a kreativitas, az isme-
retek alkalmazasi képessége.

Alakuljon ki, fejlédjon, er6sodjon meg a tanuldk 6nalld munkajuk iranti igényessége, gyakorlati mun-
kajuk legyen atgondolt, célszerti, biztonsagos, eredményes.

Fejlessze a tanulok fegyelmezettségét, pontossagat, az eldirasok, a munka- és tlizvédelmi szabalyok be-
tartasat.

Alakitsa ki a tanulok feleldsségérzetét egymads, valamint a kornyezet €s a természet megovasa irant, a
tarsakkal valo egyiittmiikodés, a kozosség és az egyén érdekei Osszeegyeztetésének képességét, az dnismeretet.

A tevékenység soran a tanulok szokjanak hozza megfigyeléseik jegyzékdnyvben vagy naploban vald
rogzités¢hez, az eredmények értelmezéséhez, a szakirodalom hasznalatdhoz, a munkavégzéshez sziikséges esz-
ko6z0k, berendezések, miszerek balesetmentes kezeléséhez.

A munkavégzés soran fejlessze, formalja a tanulok manualis képességeit, miiszaki nyelvezetét (a mii-
szaki kifejezések hasznalatanak elsajatitasat), miiszaki szemléletét, miiszaki miveltségét, kreativitasat, absztra-
halo képességét, dontési képességének kialakitasat.

A gyakorlati foglalkozasokra a tanulok késziiljenek fel, tervezzék meg munkajukat, értékeljék és helye-
sen alkalmazzak az eredményeket, szakszeriien hasznaljak a szerszamokat, kézi eszkozoket, miiszereket.

A gyakorlatok, a mérések soran a tanuldk ismerjék meg tevékenységiik veszélyeit, a veszélyhelyzetek-
ben sziikséges magatartast, a bekdvetkez6 baleset soran sziikséges intézkedéseket.

A tevékenységeik soran szokjanak hozza az 6nallo, biztonsagos, koriiltekintd, a tarsakra is figyeld, segi-
tékész gyakorlati munkahoz.

A tevékenység végzése soran erdsddjék a tanulokban a kotelességtudat, a feleldsségérzet, a masok
munkdjanak, eredményeinek, teljesitményének tisztelete.

Folyamatosan erésddjék a szakmai motivacid, valjon tudatos dontéssé a szakmavalasztas. Ismerjék
meg, fogadjak el és tudatosan alkalmazzdk a szakmai tevékenységek végzéséhez sziikséges magatartasi szaba-
lyokat, magatartasformakat.

A szakmai tanulmanyi tevékenység altal alakuljon ki, fejlodjon, er6s6djon a szakmahoz, a valasztott
munkahoz, életpalyahoz valo kotédés.

9. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Anyagmegmunkalasi alapgyakorlatok
A megmunkalasokhoz sziikséges eszkdzok ismerete és kivalasztasa.
Egyszeriibb megmunkalasi miveletek végzése.
Kézi megmunkalasi eszk6zok ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban.
Egyszeriibb megmunkalasok elvégzése, dsszeallitasi feladatok megoldasa.



Villamos alapgyakorlatok

A biztonsagos munkavégzési koriilmények kialakitasa.

Szerszamok ¢és egyszer villamos miiszerek ismerete és kivalasztésa.
Villamos dokumentéciok értelmezése.

Passziv alkatrészek gyakorlati vizsgalata, egyszert villamos szerelések.

Az elméleti ismeretek tudatos megfigyelése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Anyagmegmunkdldsi alapgyakorlatok

Témakorok
A miihely rendje, munkavé-
delem

Eszkozok, szerszamok, be-
rendezések

Miiszaki dokumentaciok ér-
telmezése

Eldrajzolas, jelolés

Anyagmegmunkalasok

Osszesllitas

Villamos alapgyakorlatok

Témakorok
A miihely rendje, munkavé-
delem

Miiszaki dokumentaciok ér-
telmezése

Villamos alkatrészek szerelé-
se, alkatrészek vizsgalata

Tartalmak
Az anyagmegmunkalasi mithely bemutatasa, a miihely rendjének ismertetése.
Munkavédelmi, baleset-elharitasi, tlizvédelmi eldirasok ismertetése
anyagmegmunkalasi feladatoknal.

Fémipari mérdeszkdzok kezelése (mérdléc, tolomérd, mikrométer), mérési és
ellendrzési gyakorlatok végzése mérdeszkozokkel. Szerszamok és azok haszna-

latanak, rendeltetésének ismertetése.

A miiszaki abrazolas elveinek ismertetése. A rajzdokumentacio értelmezése,
rajzolvasasi gyakorlatok. A rajz és a miiszaki valosag kapcsolata.

Kiilonféle anyagokon mérés, elérajzolas, jelolés. El6készités az anyagok meg-
munkalasara.

Forgacsolo és forgacsolasmentes alakitdsok. A megmunkalasok elemz6 ossze-
hasonlitasa.

Szerelési, dsszeépitési tevékenységek.

Tartalmak
A villamos miihely bemutatasa, a miihely rendjének ismertetése. Munkavédel-
mi, baleset-elharitasi, tiizvédelmi elbirasok ismertetése villamos gyakorlatoknal.

Miiszaki rajzok alapjan aramkdordk értelmezése, mitkodési folyamatok vizsgala-
ta.

Szerszamok és egyszerli miiszerek hasznalata, kezelése. Ellenallas, tekercs és
kondenzator miiszeres vizsgalata. Egyszert villamos szerelések.

A tovabbhaladas feltételei

Anyagmegmunkdlasi alapgyakorlatok

A tanulék maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi

€s Dbaleset-elharitasi szabalyokat, az

anyagmegmunkalasi mithely munkarend;jét.

A tanulok ismerjék a gyakorlat elvégzéséhez sziikséges berendezéseket, eszkdzoket, tudjanak egyszerii
megmunkalasi, osszeallitasi feladatokat elvégezni. Legyenek képesek kivalasztani és szakszerlien hasz-
nalni az anyagok megmunkalasahoz sziikséges szerszamokat, méré- és ellen6rzo eszkozoket.

Tudjak eldirt pontossaggal a munkadarabok méreteit megmérni, mérés utan szakszerien elérajzolni, és
az elérajzolt lemeztargyat megmunkalasra el6késziteni.

Tudjak a sziikséges eszkozoket, berendezéseket biztonsdgosan kezelni.

Villamos alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a villamos mii-

hely munkarend;jét.

Tudjanak szerszamokat és egyszeri villamos miiszereket kivalasztani és alkalmazni.



A miiszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak aramkordket értelmezni,
miiszaki dokumentacio alapjan miikodési folyamatokat vizsgalni.
Tudjanak passziv alkatrészeket bevizsgalni, egyszerti villamos szereléseket elvégezni.

10. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

Az elméleti ismeretek tudatos megfigyelése gyakorlati feladatokon keresztiil.

A tanult ismeretek alapjan késziilt tervek gyakorlati alkalmazasa.

Az egyéni és csoportos védoeszkdzok védohatasanak megismerése és tudatos alkalmazasa.

A feladatok elézetes elemzése, a miiveleti sorrend tanari iranyitassal torténd eldontése, kiscsoportban és
onalloan szakszerii munkavégzés, az elkészitett munkadarabok értékelése és a munka dokumentalasa.

A tomor és a sodrott vezetékek végeinek eldkészitése, a lagyforrasztashoz sziikséges anyagok ¢s eszko-
z0k kivalasztasa és felhasznalasa.

Forrasztopaka szakszerii hasznalata, karbantartasa, lagyforrasztassal elektromos kotések 1étrehozasa, al-
katelemek forrasztassal egymashoz rogzitése, alkatrészek be- és kiforrasztasa.

Villamos kapcsoloelemek szerelése, alkatrészek miiszeres vizsgalata.

Elektrotechnikai alapmérések

A metrologiai alapfogalmak, térvényszerliségek megismerése, mérési alkalmazasa.

Tanari segitséggel a mérések elokészitése, a mérések 0sszeallitasa.

A mért eredmények értékelése, a mérés soran kapott eredmény alapjan az elméleti ismeretek 6sszefiig-
géseinek meghatarozasa.

A mérések rendjének, a biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése és tudatos alkalmazasa. A
veszélyforrasok felismerése, a bekdvetkezhetd balesetre, tiizesetre valo felkésziilés.

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

Témakorok
A miihely rendje, munkavé-
delem

Vezetékek, alkatrészek pane-
lek el6készitése, lagyforrasz-
tas

El6késziiletek egyszerii
aramkorok szereléséhez

Egyszerii egyenaramu
aramkorok szerelése

Egyszerii egyendramu
aramkorok miiszeres elle-
nérzése

Elektrotechnikai alapmérések
Témakorok

Laboratoriumi munkarend,
biztonsagtechnika

Tartalmak
A munkahelyi beosztas ismertetése, a mithely bemutatasa, a mithely rendjének
ismertetése. Munkavédelmi, baleset-elharitasi, tiizvédelmi elirasok ismerteté-
Se.

A forrasztas mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése. A forrasztas
anyagainak és eszkozeinek kivalasztasa. Passziv alkatrészek elokészitése. For-
rasztasi gyakorlatok elvégzése.

Miiszaki szamitasok: érték, teljesitmény, értéktiirés. Passziv alkatrészek kiva-
lasztasa. Kapcsolasi rajzok készitése, szabvanyok értelmezése. Nyomtatott
aramkor és betiltetési rajz elkészitése.

Nyomtatott aramkori dokumentacié alapjan alkatrészek betiltetése, szerelés.

Mérémiiszerek jellemzbinek értelmezése, miiszerek kivalasztasa.
Fesziiltség €s aramerdsség mérése.

Tartalmak
A mérési laboratorium bemutatasa, a munkarend megismerése. Munkavédelmi
¢s baleset-elharitasi tudnivalok elsajatitasa.



Meéréstechnikai alapismere-
tek

A mérési eredmények feldol-
gozasa, dokumentalasa

Méromiiszerek méréstechni-
kai jellemzdinek vizsgalata
Egyendaramu miiszerek és

alapmérések

Fesziiltségforrasok vizsgala-
ta

A mérés fogalma, a méréstechnikai alapok megismerése. A mérési hibak fo-
galma, megadasa és elharitasa.

Meérési mintasorozatok rogzitése és dbrazolasa. Mérési mintajegyz6konyv ké-
szitése.

A mérémuszerek metrologiai jellemzdinek vizsgélata (méréshatar, mérési tar-
tomany, érzékenység, miszerallando, pontossag, fogyasztas, tilterhelhetdség,

csillapitottsag, hasznalati helyzet).

Ellenallasmérés Ohm torvénye alapjan. Kirchhoff térvényeinek ellendrzése mé-
réssel. Fesziiltségoszto aramkor mérése. Aramosztd aramkor mérése.

Bels6 jellemzék meghatdrozasa méréssel. Telepek €s akkumulatorok vizsgalata.
Fesziiltség- és aramgeneratoros haldzatok vizsgalata.

A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnikai alapgyakorlatok

A tanulok maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi és baleset-clharitasi szabalyokat, a mérési labora-
torium munkarendjét.

A miiszaki rajz ismereteinek felhasznalasaval miiszaki rajzok alapjan tudjanak aramkdoroket értelmezni,
miiszaki dokumentaci6 alapjan miikodési folyamatokat vizsgalni.

Legyenek képesek kivalasztani és szakszertien hasznalni a sziikséges szerszamokat, méré- és ellen6rzo
eszkozoket.

A tomor ¢€s a sodrott vezetékek végeit tudjak a kiilonbozd kotésekhez elokésziteni, a lagyforrasztashoz
sziikséges anyagokat és eszkdzoket kivalasztani és felhasznalni.

Legyenek képesek forrasztopakat szakszerlien hasznalni, karbantartani, lagyforrasztassal elektromos ko-
téseket 1étrehozni, alkatelemeket forrasztassal egymashoz rogziteni, alkatrészeket panelba be- és kifor-
rasztani.

Tudjanak villamos kapcsoloelemeket szerelni, alkatrészeket miiszeresen vizsgalni.

Legyenek képesek a feladat elézetes elemzésére, a miiveleti sorrend tanari iranyitassal torténd eldonté-
sére, kiscsoportban és onalldan egyarant szakszerien dolgozni, az elkészitett munkadarabot ellendrizni
és értékelni.

Elektrotechnikai alapmérések

A tanulok maradéktalanul tartsak be a munkavédelmi €s baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési labora-
torium munkarendjét.

Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok csok-
kentésének mddszereit.

Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rogziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzoékonyveket szakszerlien elkésziteni.

Legyenek képesek a méromiiszerek méréstechnikai jellemzdinek értelmezésére, vizsgalatara.

Tudjanak egyenaramu halézatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni, egyszerii
energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.

11. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektrotechnikai alapmérések

A metrologiai alapfogalmak, torvényszeriiségek megismerése, a mérések soran térténd alkalmazas.
Tanari segitséggel a mérések elokészitése, a mérések Osszeallitasa.

A mért eredmények értékelése, a mérés soran kapott eredmény alapjan az elméleti ismeretek &sszefiig-
géseinek meghatarozasa.

A mérések rendjének, a biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése €s tudatos alkalmazasa. A
veszélyforrasok felismerése, a bekovetkezhetd balesetre, tiizre valo felkésziilés.

Elektronikai alapmérések



Az elektrotechnikai alapmérésekre alapozva az elektronikai elemek tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.
Elektronikus alap- és kiegészité aramkorok méréssel torténd vizsgalata, a mért eredmény ismeretében
az aramkor mindsitése.
A biztonsadgos mérés szabalyainak begyakorlasa.

Elektronikai alapgyakorlatok
Az elektronikus aramkorok, alapkapcsolasok vizsgélata, jellemzoit tartalmazé karakterisztikdk megha-
tarozasa.
Elektronikus rendszerek lizembe helyezése, meghibasodott egységek hibainak megallapitasa. A gyakor-
lati munkahoz sziikséges fogasok, modszerek megismerése, tudatos alkalmazasa. A biztonsagos mun-
kavégzés szabalyainak tudatos alkalmazasa, veszélyhelyzetek felismerése.

Elektrotechnikai alapmérések

Témakorok
Toltés és Kisiités vizsgalata

Valtakozo6 aramu miiszerek
és alapmérések

Elektronikai alapmérések
Témakorok
Félvezeto didda karakterisz-

tikdjanak felvétele
Egyeniranyité mérése
Tranzisztorok mérése
Zener-diodas stabilizator

vizsgalata

Erositoé alapkapcsolasok
mérése

Elektronikai alapgyakorlatok

Témakorok
Egyeniranyité megépitése és
vizsgalata

Fesziiltségstabilizator
megépitése és vizsgalata

Erosito alapkapcsolasok
megépitése és vizsgalata

Tartalmak
A kondenzator toltédési folyamatanak méréses vizsgalata. A kondenzator kistii-
tési folyamatanak méréses vizsgalata. A toltés és kistités jelleggdrbéinek vizs-
galata, id6allandok meghatarozasa.

Elektronikus fesziiltségméré miiszerek vizsgalata. Hanggeneratorok vizsgalata.
Oszcilloszkop kezelési gyakorlatok. Mérések oszcilloszkoppal. R-L-C aramko-
rok méréses vizsgalata. Rezgdkorok paramétereinek meghatarozasa méréssel.

Tartalmak
Nyit6 és zar6 iranyu karakterisztika felvétele, a didda jellemzdinek meghataro-
zasa.

Kétutas puffer kondenzatoros és szlirGs egyeniranyitd vizsgalata, a bugofesziilt-
ség és a sziirés josaganak megallapitasa.

Nyitd és zard iranyt el6feszités alkalmazasa. Bipolaris és unipolaris tranzisztor
karakterisztikainak felvétele. Tranzisztor paramétereinek meghatarozasa.

Komplett kétutas egyeniranyitos fesziiltségstabilizator mérése és kiértékelése.
Tapegység méréses vizsgalata.

Bipolaris alapkapcsolasok, valamint unipolaris alapkapcsolasok méréses vizsga-
lata, az erGsitok egyenaramu ¢€s valtakozé aramu jellemzdinek meghatarozasa és
kiértékelése.

Tartalmak
Graetz tipust kétutas egyeniranyité megépitése pufferkondenzatorral és sziir6-
vel, jellemzdinek vizsgalata.

A Graetz tipusu kétutas egyeniranyitos aramkor Zener-diodas tovabbépitése és
vizsgalata. Tapegység vizsgalata.

Bipolaris tranzisztoros foldelt emitteres erdsitd, valamint unipolaris tranziszto-
ros foldelt source-u megépitése és vizsgalata.



A tovabbhaladas feltételei

Elektrotechnikai alapmérések

A tanuldk maradéktalanul tartsdk be a munkavédelmi és baleset-elharitasi szabalyokat, a mérési labora-
torium munkarendjét.

Sajatitsak el a méréstechnikai alapfogalmakat, tudjak értelmezni a mérési hibakat, ismerjék azok csok-
kentésének modszereit.

Tudjanak mérési eredményeket tablazatban rogziteni, mérési sorozatokat precizen abrazolni, mérési
jegyzékonyveket szakszerlien elkésziteni.

Legyenek képesek a mérémiiszerek méréstechnikai jellemzdinek értelmezésére és vizsgalatara.
Tudjanak egyenaramu halézatokban alapméréseket végezni, mérési eredményeket feldolgozni, egyszerti
energiaforrasokat méréssel megvizsgalni, mérési eredményeket feldolgozni.

Meéréssel tudjak felvenni a kondenzator tdltési €s kisiitési gorbéit, abbol tudjanak idéallandot meghata-
rozni.

Ismerjék fel a hanggenerator és az oszcillator tdmbvazlatat, értelmezzék jellemzait, tudjak a miiszereket
kezelni.

Legyenek képesek oszcilloszkoppal fesziiltségértékeket, idétartamokat, periddusidét, frekvenciat és fa-
zisszOget mérni, soros és parhuzamos R-L-C aramkordk jellemzoit méréssel meghatarozni, a mérési
eredményeket értékelni.

Elektronikai alapmérések

A tanulok méréssel vegyék fel a didda karakterisztikajat, hatarozzak meg jellemzoit, vizsgaljak a Graetz
tipusu egyeniranyitd kapcsolas jellemzéit, dolgozzak fel mérési eredményeit.

Meéréssel vegyék fel a k6zos emitteres bipolaris tranzisztor és a kozos forrast unipolaris tranzisztor ka-
rakterisztikait.

Legyenek képesek a fesziiltségstabilizator dokumentacio alapjan térténd mérésére, tapegység méréses
vizsgalatara, a mérési eredmények feldolgozasara.

Tudjanak az egyes alapkapcsolasokban nyugalmi és dinamikus jellemzdket méréssel meghatarozni €s
értékelni.

Elektronikai alapgyakorlatok

A tanulok dokumentacid alapjan épitsenek meg Graetz tipusu egyeniranyitd kapcsolast,
fesziiltségstabilizatort, bipolaris tranzisztoros €s unipolaris tranzisztoros alapkapcsolasokat, tobbfokoza-
tu erésitoket. Helyezzék azokat lizembe, végezzék el vizsgalatukat.

12. évfolyam

Belép6 tevékenységformak

Elektronikai alapmérések

Az elektrotechnikai alapmérésekre alapozva elektronikai elemek tulajdonsagainak, paramétereinek
meghatarozasa.

Elektronikus alap- és kiegészitd aramkorok méréssel torténd vizsgalata, a mért eredmény ismeretében
az aramkor mindsitése.

A biztonsagos mérés szabalyainak begyakorlasa.

Elektronikai alapgyakorlatok

Az elektronikus aramkorok, alapkapcsolasok vizsgalata, jellemzoit tartalmazé karakterisztikak megha-
tarozasa.

Elektronikus rendszerek lizembe helyezése, meghibasodott egységek hibainak megallapitasa. A gyakor-
lati munkahoz sziikséges fogasok, modszerek megismerése, tudatos alkalmazasa. A biztonsagos mun-
kavégzés szabalyainak tudatos alkalmazasa, veszélyhelyzetek felismerése.

Elektronikai alapmérések

Témakorok Tartalmak

Tobbfokozatu erdsiték méré- Galvanikus, R-C és transzformatoros csatolasu tobbfokozata er6siték mérése,

Se

egyenaramu és valtakozo6 aramu jellemzdéinek meghatarozasa és kiértékelése.

Nagyjeli erdsitok mérése Nagyjelii fesziiltség- és teljesitményerdsitok jellemzdinek méréses meghataro-



Oszcillatorok mérése

Diszkrét aramkori elemek
impulzustechnikai Aramké-
rokben

Digitalis aramkori csaladok,
kombinacidés halézatok vizs-
galata

Szekvencialis halozatok vizs-
galata

Elektronikai alapgyakorlatok

Témakorok
Tobbfokozatu erdsité
megépitése és vizsgalata

Nagyjelii erosit6 megépitése
és vizsgalata

Oszcillator megépitése és
vizsgalata

Diszkrét aramkori elemek
impulzustechnikai aramko-
rokben

Digitalis Aramkor csaladok,
kombinacios halozatok al-

kalmazasa, vizsgalata

Sorrendi halézatok alkalma-
zasa, vizsgalata

Elektronikai alapmérések

zasa és kiértékelése.

R-C, valamint L-C oszcillator amplitdo- és fazisfeltételének méréses vizsgala-
ta.

Kristalyoszcillator amplitido- és fazisfeltételének méréses vizsgalata. A méré-
sek 0sszehasonlitasa és kiértékelése.

Miiveleti erdsitdvel kialakitott impulzustechnikai dramkordk (integrald, diffe-
rencialo, hatarolo, komparald) miiszeres vizsgalata.

DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzdinek meghatarozasa méréssel. Kapu-
aramkorok, kombinacios halozatok jellemzéinek meghatarozasa méréssel.

Taroléaramkorok jellemzoéinek meghatarozasa méréssel. Szamlaloaramkorok
jellemzdinek meghatarozasa méréssel. Optoelektronikai eszk6zok, kodolok mii-
szeres vizsgalata.

Tartalmak
Az elézéekben megépitett erdsitd alapkapcesolasok vizsgalata kiilonb6z6 csato-
lasi megoldasokkal (galvanikus, R-C, transzformatoros).

Nagyjel teljesitményerdsitd megépitése €s vizsgalata.

Egy konkrét rezgéskelté aramkor megépitése és vizsgalata.

Miiveleti erdsitdvel kialakitott impulzustechnikai aramkordk (integralo, diffe-
renciald, hatarold, komparald) épitése és vizsgalata.

A DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzdinek értelmezése katalogusadatok
alapjan. Alapkapuk, kombinacios halézatok megépitése, jellemzdinek vizsgala-
ta.

Taroloaramkorok jellemzdinek értelmezése kataldgusadatok alapjan. Szamlalo-

aramkorok megépitése, jellemzdinek vizsgalata. Optoelektronikai eszkozok,
kodolok vizsgalata.

A tovabbhaladas feltételei

Végezzék el tobbfokozath erdsiték, nagyjelii erdsiték és rezgéskeltd kapcsolasok mérését, a mérési
eredmények feldolgozasat.

Végezzék el egyszerii impulzustechnikai aramkorok mérését.

Vizsgaljak meg DTL, TTL és CMOS aramkorok jellemzdit.

Végezzek el alapkapuk, kombinacios halozatok miiszeres vizsgalatat.

Végezzék el optoelektronikai eszkdzok, kodolok mérését.

Elektronikai alapgyakorlatok

A tanulok dokumentécio alapjan épitsenek meg tobbfokozati és nagyjelt erdsitoket, ill. rezgéskeltd
alapkapcsolasokat. Helyezzék azokat tizembe, végezzék el vizsgalatukat.

Készitsenek egyszerti impulzustechnikai aramkoroket.

Epitsenek alapkapukat, kombinaciés aramkoroket, s végezzék el azok mérését.

Epitsenek tarolokat és szamlalokat, s végezzék el azok mérését.






